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1. INTRODUCAO

Este Termo de Referéncia (TR) compde o ANEXO | do Edital e tem por objeto a
contratacdo de empresa de consultoria responsavel pela elaboracao de diagnésticos, estudos
de concepcao e viabilidade (relatério técnico preliminar — RTP) projetos basicos e executivos de
engenharia e estudos ambientais para o sistema de esgotamento sanitario da Sede e do Distrito
de Plautino Soares, no municipio de Sobralia/MG.

A finalidade é estabelecer normas, critérios, condi¢cdes contratuais principais e fornecer
informacdes que permitam a apresentacdo de propostas e, posteriormente, a celebracdo de
contratos para execucéo do objeto deste TR.

O objetivo principal do TR é prover o municipio de projetos consonantes com as diretrizes
do Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG na busca de padronizacdo na
elaboracao de projetos de engenharia, que permita realizar a contratagdo de um grande conjunto
de projetos em processo licitatério.

Para cada tipo de projeto foram desenvolvidas especificagdes técnicas que norteardo o
desenvolvimento dos trabalhos. Assim, o TR foi estruturado nos seguintes Tomos:

- Tomo | — Especificagdes Técnicas para implantagdo do SES do distrito de Plautino Soares
- Tomo Il — Especifica¢cfes Técnicas para complementa¢édo do SES da sede do municipio de
Sobrélia
- Tomo Il — Critérios para licitacao e principais condicfes contratuais;
- Anexos.

Este documento foi desenvolvido pela Prefeitura Municipal de Sobralia, com suporte da

Engenheira Sanitarista e Ambiental Jordania Teixeira Ferreira e apoio da Fundagdo Renova.

2. CONSIDERACOES GERAIS

A é&rea de intervencéo, sede e distrito de Plautino Soares do municipio de Sobralia
separados por uma distancia de 20,5 km, esta localizada na mesorregido Regido Vale do
Rio Doce, no Leste do Estado de Minas Gerais a aproximadamente 56,6 km de Governador
Valadares e 303 km de Belo Horizonte no interior de Minas Gerais. Com acesso: BR-116,
BR-381.

A populacdo total do municipio estimada pelo IBGE (2010) é de 5.830 habitantes.
Contando com uma area total de 206,787 km?2 e densidade populacional equivalente a 28,19
hab/km2. Os municipios limitrofes de Sobrdlia sdo: Alpercata, Tarumirim, Fernandes
Tourinho, Engenheiro Caldas, S&o Jodo do Oriente, Dom Cavati e lapu.

No ambito dos quatro pilares do saneamento basico, a Prefeitura Municipal é

responsavel pela manutencdo das redes de esgoto, drenagem urbana e também a



destinacéo dos residuos sélidos urbanos nao havendo cobranca pelos servicos prestados,
ficando apenas o abastecimento de agua para a COPASA que atualmente é a consorciada
responsavel por este servico na sede do municipio. O Distrito de Plautino Soares possui um
Sistema de Abastecimento de Agua - SAA deficiente realizado pela Prefeitura Municipal.

O municipio de Sobralia ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), conta
apenas com rede coletora na sede e no distrito, porém néo foi realizado um cadastro técnico
indicando de forma precisa as caracteristicas, os trechos e locacdes da mesma. Sendo que
na zona rural ndo possui infraestrutura de esgotamento sanitario.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB foi possivel realizar
0 levantamento de alguns dados através de entrevista com funcionarios da Prefeitura
Municipal, como, a existéncia de rede exclusiva para coleta e condugdo de esgotos, com
ocorréncia de rede mista; a maior parte da sede possui tubulagées de 100 mm, com trechos
de 150 mm; a zona rural ndo possui coleta de esgotos; o sistema foi concebido de forma
aleatdria com foco apenas na necessidade de atendimento.

O municipio realiza manuteng¢édo na rede de coleta de esgoto de acordo com a demanda
e possui um funcionario que, dentre outas fun¢bes, procede com o0s reparos de
extravasamentos ocorrentes necessarios. Dessa forma ndao ha um roteiro especifico para
fiscalizagdo e manutencao preventiva da rede.

E possivel observar também que o esgoto é descartado nos cursos d’agua localizados
dentro da sede e do distrito ocasionando diversos danos ao meio ambiente e a qualidade de

vida da populacgéo.



Figura 01: Mapa da sede do municipio de Sobralia.
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Fonte: Google Earth/2019

Figura 02: Mapa do Distrito de Plautino Soares
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Fonte: Google Earth/2019



A Universalizacdo do Saneamento Basico foi assumida como um compromisso de toda
a sociedade brasileira, conforme a Lei 11.445/2007, que orienta os trés niveis de governo, os
prestadores de servigo publicos e privados, o setor produtivo, os agentes financeiros, os 6rgaos
de controle e a sociedade.

Nesse contexto, faz-se necessario expressivo empenho no sentido implementagéo da
politica publica de saneamento para o atendimento dos principios elencados na referida Lei.

E fundamental que o planejamento e a elaboracdo de projetos sejam realizados com a
imprescindivel antecedéncia e rigor técnico, permitindo prever os recursos e esfor¢cos do Poder
Publico atendendo as diretrizes estabelecidas na Deliberacdo CIF n°43/2016 (Comité
Interfederativo), criado para elaborar programas, acdes e medidas compensatdérias e reparatorias
na Area Ambiental 2, municipios atingidos pelo rompimento da barragem de Fund&o no municipio
de Mariana/MG estendendo a toda a calha do Rio Doce e demais delibera¢ges e notas técnicas
pertinentes.

Observando ainda, as recomendacdes do Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais
(BDMG), agente financeiro dos recursos destinados para execucdo do Programa de Coleta e
Tratamento de Esgoto e de Destinacdo de Residuos Soélidos — PG31, pleitos relacionados a
coleta e tratamento de esgotos conforme clausula 169 e 170 do TTAC.

Os projetos de qualidade, por sua vez, sdo essenciais para o desenvolvimento
sustentavel da infraestrutura do pais. O planejamento prévio e rigoroso do ponto de vista técnico-
econdmico deve ser elaborado com base em estudos criteriosos, oportunizando uma boa
licitagdo e, consequentemente, contratacdo, definindo todos os detalhes técnicos do
empreendimento, incluindo cronogramas e orgamentos.

Considerando que os produtos a serem apresentados serdo Relatério Técnico
Preliminar, estudos ambientais, projetos basicos e executivos, a licitante, ao apresentar sua
proposta, deve entregar uma declaragdo de que conhece o local dos estudos e possui
conhecimento da realidade local, bem como a avaliacao das possiveis dificuldades futuras.

Seréd de sua inteira responsabilidade a verificagcao in loco dos possiveis condicionantes,
determinantes e dificuldades, pois o ndo conhecimento desses ndo poderad ser avocado, no
desenrolar da execucdo dos servicos, como motivo para a alteracdo do contrato a ser
estabelecido.

O objeto da licitacdo é a contratacdo de servicos de elaboragdo de estudos de
concepcao, relatério técnico preliminar projetos basicos e executivos de engenharia para
sistemas de esgotamento sanitario se enquadrando, portanto, exatamente ao estabelecido no
artigo 46 da Lei n.° 8.666/93.

De acordo com cronograma de atividades, fica de responsabilidade da Contratada a
definicdo de quantitativos de pessoal e insumos necessarios a atender ao objeto deste TR, tais
como:

a) quantitativos da méo de obra a ser aplicada;

b) horérios de funcionamento e prestacdo dos servicos;
10



c) restricdo de area, identificando questbes de seguranca institucional, privacidade,
seguranca, medicina do trabalho, dentre outras;
d) atendimento das disposi¢Bes normativas; e
e) instalac6es, especificando-se a disposicdo de mobiliario e equipamentos, por ventura
necessarios.
Os produtos deste Termo de Referéncia serdo entregues na Prefeitura municipal de
Sobrélia em horario comercial, devendo atender aos seus normativos internos.

Os deveres da Contratada e da Contratante estdo descritos no edital.
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TOMO | - DISTRITO DE PLAUTINO SOARES

ESPECIFCACOES TECNICAS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOS DE CONCEPCAO E
VIABILIDADE (RELATORIO TECNICO PRELIMINAR — RTP), PROJETOS BASICOS E
EXECUTIVOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS PARA A IMPLANTAGCAO DE
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE PLAUTINO SOARES
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3. TOMO | - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DE ESTUDO DE
CONCEPCAO E VIABILIDADE (RELATORIO TECNICO PRELIMINAR - RTP),
PROJETOS DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - DISTRITO DE PLAUTINO
SOARES.

3.1. Finalidade
Estabelecer normas, critérios e fornecer informagdes que permitam a apresentacao de
propostas e, posteriormente, a celebracédo de contrato para elaboracao de estudo de concepcéo
e viabilidade (Relatério Técnico Preliminar — RTP), de projetos basicos e executivos de
engenharia e estudos ambientais para implantacdo Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) no
Distrito de Plautino Soares.

3.2. Diretrizes Gerais

Para atendimento do objetivo de dotar os municipios de projetos de engenharia, foi
elaborada uma Planilha Geral de Contratacdo de Servi¢cos (Anexo A), que discrimina os servigos
a serem contratados, com seus respectivos precos unitarios, e que de forma geral sdo os
seguintes:

i. Execucdo de servicos de campo como: topograficos, geoldgicos, geotécnicos,
geofisicos e ensaios de qualidade das aguas a serem pagos pela unidade
correspondente a cada servico;

ii. Os projetos basico e executivo serdo medidos por unidade de formato Al,
conforme especificidades de cada projeto. No caso de sistemas de esgotamento
sanitério, o grau de complexidade vai desde a elaboracdo de um projeto de rede
coletora ao detalhamento de uma ETE. No custo unitdrio dos desenhos
apresentados na Planilha Geral de Contratacdo de Servigos estao incluidos,
necessariamente, os salarios e encargos da equipe técnica responsavel pelo
dimensionamento e elaboracéo dos desenhos detalhados, pelas especificacdes,
pelo memorial descritivo e de calculo e pela planilha orgamentéaria da obra, além
dos custos com os servicos graficos. Para a situacédo de elaboracéo de desenhos
de cadastros, estes também serdo remunerados por unidade de formato A1 sem,
obviamente, a necessidade de apresentacdo de memoéria e orcamentos.
Ressalta-se que os desenhos contratados fazem parte de um projeto completo
gue contempla todas as unidades definidas no RTP, ndo se admitira o
pagamento de desenhos produzidos de forma isolada.

Os servicos discriminados nesta planilha serdo autorizados de forma seletiva por meio
da emissédo de Ordem de Servico - OS. Inicialmente, definir-se-a4 a execuc¢do dos servigos de
campo (topogréficos, geotécnicos, geoldgicos, geofisicos e de qualidade de aguas) necessarios
ao desenvolvimento dos projetos béasico e executivo levando-se em conta as alternativas

adotadas.
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Ao final do prazo estipulado na OS, os servi¢cos nao realizados pela Contratada estaréo

passiveis de sofrer san¢cdes contratuais.

O contrato seré fiscalizado por técnicos designados pela Prefeitura municipal de Sobralia

que realizardo, logo apés a assinatura do contrato, reunido com a Contratada para consolidagdo

do Cronograma de Atividades em consonancia com o0s termos deste TR, apresentacdo da

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART do responsavel técnico pela execugéo do contrato

e para definir detalhes a respeito de:

Vi.

Esclarecimento sobre possiveis dividas e eventuais complementa¢cdes de assuntos
de interesse, que ndo tenham ficado suficientemente explicitados neste TR e na
proposta técnica da Contratada;

Confirmacé&o dos componentes da equipe da Contratada e das respectivas funcdes;
Apresentacdo da equipe técnica de acompanhamento, andlise e fiscalizagdo da
Prefeitura;

Definicdo das formas de comunicacdo entre a Contratada e a Contratante, bem
como do interlocutor de ambas as partes;

Definicdo de procedimentos de avaliacdo periddica e outras questdes relativas ao
bom andamento dos trabalhos;

Agendamento de reunifes sisteméticas de acompanhamento e outros eventos

relacionados ao desenvolvimento dos estudos;

3.3. Conceituacéo (glossario)

Neste Termo de Referéncia séo utilizados os termos e expressdes relacionadas a seguir,

com os seguintes significados e interpretacdes retirados da literatura técnica:

Alcance do plano — data prevista para o sistema planejado passar a operar com

utilizacdo plena de sua capacidade;

Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) — estudos basicos dos meios fisico,

biético e antrépico, que compreendem a caracterizagéo e a viabilidade ambiental plena

do empreendimento, com vistas a subsidiar a eleicdo da alternativa mais viavel de

desenvolvimento do projeto do empreendimento;

BDMG: Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — Agente financeiro.

Concepcgéo bésica — melhor solugdo sob o ponto de vista técnico, econémico,

financeiro, ambiental e social;

Contratante — é o 6rgdo ou entidade signataria do instrumento contratual,

Contratada— a pessoa fisica ou juridica signataria de contrato com a

Administracao Puablica;

Contrato — documento subscrito pela PREFEITURA e pela Licitante vencedora

do certame, que define as obrigacdes de ambas com relagao a execugdo dos servicos;

Cronograma de atividades — consiste na formalizacdo do planejamento,

contemplando todas as atividades relativas ao diagnéstico, estudos de concepcédo e
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viabilidade (RTP), estudos ambientais, servicos de campo e projetos de engenharia, de
forma a nortear a conducao dos trabalhos do inicio ao fim;

. Diagnéstico da situacdo atual — compreende os estudos preliminares para
reconhecimento da municipio/localidade, abrangendo os aspectos sociais, econdmicos,
ambientais e politicos (legal e institucional).

. Estudo de Impacto Ambiental — EIA - é um estudo das provaveis modificacfes
nas diversas caracteristicas socioecondmicas e biofisicas do meio ambiente que podem
resultar de um projeto proposto. Consiste de um conjunto de atividades cientificas e
técnicas que incluem o diagndéstico ambiental, a identificagcéo, previsdo e medi¢do dos
impactos, sua interpretacdo e valoracdo e a definicho de medidas mitigadoras e
compensatdrias e programas de monitoracéo;

. Empreitada por preco unitario — é o regime de execucédo indireta em que o
Orgdo ou entidade contrata com terceiros a execucao da obra ou do servigo por prego
certo de unidades determinadas;

. Estudos Ambientais: conforme Resolugdo CONAMA n° 237, de 19/12/1997,
sdo todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais relacionados a
localizagéo, instalacéo, operagdo e ampliagdo de uma atividade ou empreendimento,
apresentado como subsidio para a analise da licenca requerida, tais como: relatério
ambiental, plano e projeto de controle ambiental, relatério ambiental preliminar,
diagndstico ambiental, plano de manejo, plano de recuperag¢do de area degradada e
analise preliminar de risco. Serdo elaborados conforme as legislacfes pertinentes;

. Estudo de Concepcédo — estudo de arranjos, sob o ponto de vista qualitativo e
guantitativo, das diferentes partes de um sistema organizadas de modo a formarem um
todo integrado, para a escolha da concepcao bésica, conforme NBR 12.211/1992 da
ABNT;

o Especificagdo Técnica - documentacdo destinada a fixar, as normas,
caracteristicas, condi¢cfes, critérios ou requisitos exigiveis para execucao dos servi¢os;
. Estudo Ambiental Especifico — estudo ambiental complementar, a ser
realizado pela Contratada, para subsidiar o 6rgdo ambiental competente para a andlise
do pedido de licenciamento ambiental da atividade;

. Estudo de Concepcéo e Viabilidade — documento destinado a demonstrar a
viabilidade técnico-econémica, social e ambiental de um sistema abastecimento de 4gua
e seus impactos sobre os meios fisico-biotico-antrépico;

. Fiscal do Contrato — servidor, especialmente designado pela PREFEITURA,
para acompanhar e fiscalizar a execucdo dos servicos, com apoio de equipe da
RENOVA. O Fiscal do Contrato tera a atribuicdo de verificar se os servicos serédo
executados em consonéncia com todas as especificacBes contratuais, possuindo a

responsabilidade pela assinatura de documentos (pareceres, atestados, etc.) e tomada
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de decisBes gerenciais relativas a execucao do objeto contrato, conforme definido no art.
67 da Lei 8.666/93;

o Fiscalizagéo - atividade exercida de modo sistematico pelo Contratante e seus
prepostos, objetivando a verificacdo do cumprimento das disposi¢cdes contratuais,
técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos;

. Impacto Ambiental — qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a salde, a
seguranca e o bem-estar da populacéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as
condi¢Oes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais;
. Licenca Ambiental: ato administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente,
estabelece as condicdes, restricdes e medidas de controle ambiental que deverao ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar
e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aguelas que, sob qualquer forma,

possam causar degradacdo ambiental;

3 LAC - Licenciamento ambiental concomitante;

. LAS - Licenciamento ambiental simplificado;

. LAT- Licenciamento ambiental trifasico;

. Licenca Prévia - LP — concedida na fase preliminar do planejamento do

empreendimento ou atividade aprovando sua localizagdo e concepcéo, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas proximas fases de sua implementacao;

o Licenca de Instalagdo — LI — autoriza a instalacdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificacdes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental, e demais condicionantes, da
qual constituem motivo determinante;

. Licenca de Operacdo - LO - autoriza a operacdo da atividade ou
empreendimento, apés a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licencas
anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes determinadas para
a operagao;

. Licitante — empresa de consultoria em engenharia interessada na execucéo dos
servicos objeto deste Termo de Referéncia;

. Lucro e Despesas Indiretas — LDl — denominacdo adotada pelo Tribunal de
Contas da Unido - TCU para designar - Bonificacdo e Despesas Indiretas — BDI. Na sua
composicao estdo os itens: garantia, risco, despesas financeiras, administracdo central,
lucro, Cofins, PIS e ISS;
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. Nota de Empenho — documento utilizado para registrar as operacdes que
envolvam despesas or¢camentarias, onde é indicado o nome do credor, a especificagéo
e a importancia da despesa,;
. Ordem de Servigo — OS — Instrumento de gestdo que autoriza a realizacéo de
servigos dentro de um prazo de execucao;
. Plano de Controle Ambiental — PCA — é o documento por meio do qual o
empreendedor apresenta os planos e projetos capazes de prevenir e/ou controlar os
impactos ambientais decorrentes da instalacéo e da operacdo do empreendimento para
0 qual esta sendo requerida a licenca, bem como para corrigir as ndo conformidades
identificadas. O PCA é sempre necessario, independente da exigéncia ou nao de
EIA/RIMA, sendo solicitado durante a Licenca de Instalacao;
. Populacao residente — aquela formada pelas pessoas que tém o domicilio como
residéncia habitual, mesmo que ausente na data do censo por periodo inferior a doze
meses;
. Populacdo flutuante — aquela que, proveniente de outras comunidades se
transfere ocasionalmente para a area considerada, impondo ao sistema de
abastecimento de agua consumo unitario analogo ao da populacéo residente;
. Populacado temporéaria — aquela que, proveniente de outras comunidades ou de
outras areas da comunidade em estudo, se transfere para a area abastecivel, impondo
ao sistema consumo unitario inferior ao atribuido a populagdo, enquanto presente na
area, e em func¢édo das atividades que ai exerce;
. Populagdo total em uma area da comunidade — soma das populacdes
residentes, flutuante e temporéria;
. Populacao abastecida — aquela atendida pelo sistema de distribui¢cdo existente;
. Populagdo abastecivel — Parcela da populagdo total, em uma éarea da
comunidade a ser abastecida pelo sistema de distribuigéo;
. Projeto Basico - PB — Conforme a Lei 8666/93, é o conjunto de elementos
necessérios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou
servigo, ou complexo de obras ou servigos objeto da licitacdo, elaborado com base nas
indicagfes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a
avaliacéo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execug¢édo, devendo
conter 0s seguintes elementos:
a. desenvolvimento da solucéo escolhida de forma a fornecer viséo global da obra
e identificar todos o0s seus elementos constitutivos com clareza;
b. solucdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de

elaboracéo do projeto executivo e de realizacdo das obras e montagem;
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c. identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificacbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para a sua
execucao;
d. informagdes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos,
instalac6es provisérias e condigcBes organizacionais para a obra, sem frustrar o
carater competitivo para a sua execucao;
e. subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacdo, a estratégia de suprimentos, as normas de
fiscalizacdo e outros dados necessarios em cada caso;
f. orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos
de servigos e fornecimentos propriamente avaliados.
o Projeto Executivo - PE — o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a
execucdo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,;
. Proposta Técnica — documento apresentado na fase de Licitacdo com base nas
orientacdes estabelecidas neste Termo de Referéncia que caracteriza os servicos a
serem executados;
. Relatério de Controle Ambiental - RCA — é o documento exigido em caso de
dispensa do EIA/Rima ou durante a Licenca de Instalacdo. E por meio do RCA que o
empreendedor identifica as ndo conformidades efetivas ou potenciais decorrentes da
instalacdo e da operacéo do empreendimento para o qual esta sendo requerida a licenca;
. Relatério Especifico — documento produzido pela Contratada, quando for
necessaria justificativa técnica para solicitagdo de servi¢cos de campo;
o Relatorio Técnico Preliminar - RTP — retine o conjunto de informacgdes obtidas
na fase de diagnéstico, apresenta os estudos de alternativas de concepc¢éo, bem como
os estudos de viabilidade econémica, e traz a concepcao final a ser adotada;
o Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA - espelha as conclusbes do EIA,
sendo um resumo desse estudo consubstanciado em um documento elaborado em
linguagem acessivel, municiado com graficos, cartazes, fluxogramas e outras técnicas
visuais para facilitar seu entendimento;
. Técnica e pre¢o — critério de selecdo em que a proposta mais vantajosa para a
Administracéo é escolhida com base na maior média ponderada, considerando-se as
notas obtidas nas propostas de preco e de técnica. Encontra-se especificada na Lei n°
8.666, de 21 de junho de 1993, que regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo
Federal, institui normas para licitagdes e contratos da Administracdo Publica e da outras

providéncias.
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Termo de Referéncia - TR - conjunto de informacGes e prescricfes

estabelecidas com o objetivo de definir e caracterizar as diretrizes, o programa e a

metodologia relativos a um determinado trabalho ou servigo a ser executado.

3.4. Documentos e legislacfes a consultar

Na execucéo dos trabalhos deverao ser observadas as resolu¢des do Conselho Nacional

do Meio Ambiente - CONAMA, legislacdes pertinentes a implantacdo das obras, tais como:

definicdo de Areas de Protecdo de Mananciais; Planos de Ordenamento Territorial; Areas de

Protecdo Ambiental ou qualquer outro dispositivo legal que afete a concepc¢éo e/ou implantacédo

das obras, e em especial os relacionados a seguir:

a)
b)
c)

d)

e)
f)

9)

h)

)

Normas técnicas da companhia estadual de saneamento do Estado;

Normas técnicas do servigo de aguas e esgoto do municipio;

Precos da Caixa Econémica Federal — Sistema Nacional de Pesquisa e Custos
e indices de Construcéo Civil - SINAPI — Art. 125 da Lei 12.465/2011;

Lei de Saneamento Basico n® 11.445/2007 e seu Decreto regulamentador
7.217/2010;

Plano de saneamento do municipio;

Lei dos Consoércios Publicos n® 11.107/2005 e seu Decreto regulamentador n°
6.017/2007;

Portaria Ministério da Saude n° 2.914/2011 — procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade;

Resolucdo CONAMA n° 01/86 — DispBe sobre a Avaliacdo de Impacto
Ambiental;

Resolucdo CONAMA n° 237/97 - Dispde sobre os procedimentos e critérios
utilizados no licenciamento ambiental.

LegislagBes ambientais a nivel municipal, estadual e federal vigentes e
pertinentes ao escopo dos servigos.

3.5. Normas da ABNT a consultar

Na execucéo dos trabalhos deverdo ser observadas as normas da Associagéo Brasileira

de Normas Técnicas - ABNT, em especial as relacionadas a seguir:

a)
b)
c)
d)

NBR 9648 — Estudos de Concepc¢édo de Sistemas de Esgotamento Sanitério;
NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto;
NBR 12207 — Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

NBR 12208 — Projetos de estacao elevatoria;
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9)
h)

)
K)

NBR 13969 — Tanques sépticos, unidades tratamento complementar, disposi¢céo
final dos efluentes, projeto, construcéo e operacgéao;

NBR 14931 — Execucéo de Estruturas de Concreto;

NBR 13133 — Execucéo de levantamento topografico;

NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto;

NBR 6122 — Projeto e Execucdo de Fundacdes;

NBR 9603 — Sondagem a trado;

NBR 6484 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT — método
de ensaio;

NBR 6497 — Levantamento Geotécnico;

NBR 8044 — Projeto Geotécnico;

NBR 5984 — Norma Geral de Desenho Técnico (antiga NB-8);

NBR 6024 — Numeracao progressiva das sec¢des de um documento;

NBR 8196 — Desenho técnico — Emprego de escalas;

NBR 8402 — Execuc¢éo de caractere para escrita em desenho técnico;

NBR 8403 - Aplicacéo de linhas em desenhos - tipos de linhas, largura de linhas;
NBR 10067 — Principios gerais de representacdo em desenho técnico;

NBR 10647 — Terminologia para elaboracéo de desenho técnico;

NBR 10068 — Folha de desenho — Leiaute e dimensoes;

NBR 10126 — Contagem em desenho técnico;

NBR 13142 — Desenho técnico — dobramento de copia.

Demais Normas e legislagfes que se fizerem pertinentes.

3.6. Competéncias

Compete a Prefeitura a contratagdo, emissdo da OS de Inicio, pagamento e de eventuais

aditivos contratuais, fiscalizagéo, inspecdo, emissdo da OS parcial, analise e aprovagdo dos

servicos objeto do contrato a que se refere este TR para posterior andlise e aprovacdo do

BDMG/Renova.

3.7. Cronograma de Atividades

O cronograma reflete o prazo de execugéo dos servigos a serem executados e indicam

0s prazos iniciais e finais de cada etapa. Os servicos referentes a cada etapa deveréo seguir 0s

prazos estabelecidos no cronograma a seguir, entretanto, durante o desenvolvimento das

atividades, mediante justificativa da Contratada, a Prefeitura podera flexibilizar estes prazos sem,

contudo, descumprir o prazo final do contrato.
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Tabela 01 — Cronograma de atividades para o Projeto de SES

ETAPA\MES

Més 01

Més 02

Més 03

Més 04

Més 05

Més
06

07

08

1 - RTP/ESTUDO DE CONCEPCAO

2 - SERVICOS DE CAMPO

3 - PROJETO BASICO

4 - PROJETO EXECUTIVO

3.8. Escopo dos Servicos

Os servicos a serem executados foram divididos em 04 (quatro) etapas que corresponderao

a entrega dos seguintes produtos.

3.8.1. Etapa 1 - Diagnéstico e Estudos de Concepcéo e Viabilidade — Relatério

Técnico Preliminar - RTP

> Atividade 01 — Diagnéstico da situagdo atual: consiste no levantamento da situacé@o

atual da localidade, compreendendo coleta de dados como localizac¢éo, clima, acessos,

populacdo, topografia, hidrologia, caracteristicas urbanas, condi¢cdes sanitarias, peffil

sécio-econdmico, perfil industrial, infraestrutura de saneamento existente (dgua, esgoto,

drenagem e residuos sélidos).

» Atividade 02 — Estudos de Concepcédo e Viabilidade: apresentacdo dos estudos de

concepcao e viabilidade de pelo menos 03 (trés) alternativas, com indicagcao da melhor

solugédo sob o ponto de vista técnico, econémico, financeiro, ambiental e social.

» Atividade 03: Relatério Técnico Preliminar: montagem e entrega do RTP, que consiste

do diagnostico, estudo de concepgéo e viabilidade.

3.8.2. Etapa 2 - Servi¢o de Campo

Servigos topogréaficos, geotécnico, geoldgico e a anélise de qualidade da agua do corpo

receptor, que visam subsidiar as escolhas das alternativas técnicas de concepgéo, a elaboracao

dos projetos basicos, executivos e estudos ambientais.

3.8.3. Etapa 3 - Elaboracdo do Projeto Bésico

Elaborac¢éo do projeto basico de engenharia da concepc¢éo basica selecionada.

3.8.4.Etapa 4 - Elaboracdo dos Projetos Executivos

Elaboracéo dos projetos executivos das obras com base no projeto basico e na licenca

ambiental.
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3.9. Relatoério Técnico Preliminar (RTP)

Relne o conjunto de informacdes obtidas e os resultados a serem alcancados apds o
empreendimento proposto, trazendo a concepcao final a ser adotada.

3.10. Diagndstico da Situacgdo Atual

O diagnostico compreende os estudos preliminares para reconhecimento do Distrito de
Plautino Soares, abrangendo os aspectos sociais, econdmicos, ambientais e politicos (legal e
institucional), a caracterizagao fisica, operacional, administrativa e financeira, bem como outros
aspectos identificados no diagndstico.

A Contratada devera proceder aos levantamentos, o processamento e a analise dos
elementos disponiveis. Os dados poderdo ser coletados em 6rgéos correlacionados ao tema
saneamento, tais como: Prefeitura municipal, 6rgdos ambientais, federal e estadual, companhia
de energia elétrica e de saneamento do Estado, Funasa, Fundacdo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria - INCRA,

Agéncia Nacional de Agua - ANA, dentre outros.

3.10.1. Levantamento de dados gerais da(s) localidade(s)

A fim de subsidiar os estudos de concepg¢éo, deverdo ser levantados e apresentados,

onde couber, os seguintes dados gerais:

a) localizacdo no Estado — distancias em relagdo aos centros urbanos mais
importantes através das vias de comunicac¢éo e coordenadas geogréficas;

b) acessos — estradas de rodagem, navegacao aérea, fluvial ou maritima; acesso a
partir dos possiveis centros fornecedores de materiais e equipamentos
necessarios a execucao das obras;

c) topografia — plantas topogréficas confiaveis em escalas compativeis com a
preciséo requerida para o estudo e visualizacéo das diferentes concepgoes;

d) hidrologia e hidrogeologia — dados sobre os recursos hidricos da regido que
podem influir no sistema ou por este ser influenciados; mananciais superficiais e
subterrdneos existentes, uso da agua a jusante e a montante dos mananciais que
poderdo servir de fonte de agua bruta

e) caracteristicas fisicas da regido em estudo:

e.l) relevo do solo — identificacdo dos acidentes principais e das alteracdes
previstas;

e.2) clima — séries histéricas de: temperatura, ventos, insolacdes, evaporacao e
chuvas, incluindo as precipitacfes intensas e estiagens prolongadas;

e.3) informacbes geoldgicas — natureza e camadas constituintes do subsolo,
niveis de lencol freatico, mapas geolégicos, relatérios de sondagens e de ensaio

do solo;
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)

9)

h)

k)

e.4) informacdes fluviométricas — séries historicas dos cursos d’agua da
regido, suas vazfes de estiagem e informacdes locais sobre os niveis de
enchentes;

dados demogréaficos — utilizacdo de dados censitarios do IBGE para constituicédo de
séria historica, os quais deverao contemplar 100% da populacgéo residente, bem como
as parcelas das populagdes flutuantes e temporarias. Quando inexistirem dados
caracteristicos suficientes podera ser adotada tendéncia verificada em comunidades
analogas ou se utilizar de dados da Prefeitura local, de companhia de energia elétrica
ou mesmo ser estimada a populacéo de campo por meio da contagem de edificacées.
condicdes sanitarias — condi¢cbes de poluicdo dos cursos d"agua, ocorréncias de
doengas de veiculacdo hidrica; informar se ha separacdo do lixo hospitalar dos
residuos solidos urbanos e sobre Taxa de Mortalidade Infantil - TMI do municipio,
fornecida pelo Ministério da Saude;

indicadores de gestao — informar se ha gestdo estruturada da prestacdo dos
servigos de saneamento, por intermédio de 6rgdo da administracédo direta municipal,
autarquia publica (SAAE), companhia municipal, consorcio publico ou companhia
estadual. Indicar os niveis de atendimento com agua e esgoto (%); extensao de rede
por ligacdo, agua e esgoto; indice de hidrometracdo (%); indice de arrecadacgéo
(receita arrecadada/ receita faturada) (%); perdas globais, fisicas e comerciais (agua
ndo contabilizada) (%); perdas fisicas por unidade do sistema (%); niumero de
empregados (efetivos e terceirizados) por ligagbes de agua e esgoto; despesas de
pessoal, por ligacbes (dgua + esgoto); despesas de energia elétrica, por volume
produzido (R$/ m?); despesas com outros servigos de terceiros, por ligagdes (agua +
esgoto); despesas com material de tratamento, por volume produzido (R$/ mS3);
despesas com outros materiais, por ligagfes (aAgua + esgoto); tarifas médias de agua,
esgoto e total (R$/ m3);

caracteristicas urbanas — localizagdo da Sede e do Distrito; verificar as tendéncias
de expansdo urbana e as de previsdo de expansao urbana, de regularizag¢éo fundiaria
e de projetos habitacionais de interesse social; zoneamento ambiental, tipo de
ocupacdo existente e prevista (residencial, industrial, comercial, publica e
institucional) na area de influéncia do projeto, incluindo as areas de fragilidade
ambiental e de risco de desastres; plano diretor urbano (se couber) e projetos de
urbanizacao aprovados;

perfil socioecondmico — descricdo atual e tendéncias do perfil socioecondmico da
populacdo da localidade com informa¢cBes sobre a distribuicdo de renda familiar
mensal, por faixas de salario minimo, nimero de habitantes, escolaridade e IDH;
perfil industrial — identificagcdo das indUstrias existentes e suas localizages;
previsdo de expansdao industrial na localidade/municipio com previsdo da demanda
por utilizacdo de servigos publicos de saneamento; descricdo do potencial de

crescimento; estimativas de consumo de agua e tipo de despejo;
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1)

mé&o-de-obra — disponibilidade local de m&o-de-obra para construcao civil e salarios
correntes, bem como de pessoal técnico para operacdo e manutencdo e salarios

correntes;

m) materiais de construcdo — disponibilidade local e regional, producdo e qualidade

n)

0)

p)

Q)

s)

dos materiais das industrias locais, em face das necessidades das obras para
sistemas de abastecimento de agua;

energia elétrica — caracteristicas do sistema de distribuicdo existente; tenséo,
poténcia; evolucéo nos ultimos anos das ligacdes as economias segundo as classes
residencial, comercial, industrial e publica, custo da tarifa de consumo e demanda e
eventuais descontos;

sistema existente de drenagem pluvial — descricdo dos didmetros das tubulagdes,
posicéo de PVs, interferéncias com outras infraestruturas, indicacdo de bocas de lobo
e caixas de passagens;

sistema existente de esgotamento sanitario — descri¢cao geral dos elementos que
0 comp8e como: rede coletora. Informar corpos de 4gua receptores e a classificacéo
desses;

limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos — informar volumes gerados e
processos de coleta (tipo, frequéncia, tipos de equipamentos utilizados), existéncia
de coleta seletiva, unidades de reciclagem e insercdo de catadores em forma de
associa¢gBes ou cooperativas, transporte (distancias percorridas) e disposi¢céo final
dos rejeitos em aterros sanitarios licenciados (localizacdo e porte), bem como
informar sobre a existéncia de disposi¢cdo a céu aberto em lixdes, consorciamento
com outros municipios, dentre outros aspectos;

desenvolvimento socioecondmico - situacdo atual e tendéncias do perfil
socioecondmico da populagédo com informacdes sobre a distribuicdo de renda familiar
mensal, por faixas de salario minimo, numero de habitantes, escolaridade e IDH,
informar também sobre o nimero de beneficiarios do Programa Bolsa Familia, do
Ministério do Desenvolvimento Social e Combate & Fome - MDS, e a cobertura do
Programa Salde da Familia - PSF ,do Ministério da Saude;

legislacdo — disposicBes legais em vigor na regido, que possam afetar a concepc¢ao
do sistema; normas vigentes em relacao a passagem das canaliza¢gfes nas vias de

trafego.

3.10.2. Caracteristicas basicas dos sistemas existentes

Para as localidades que dispdem de sistema de esgotamento sanitario, o levantamento

das informacdes e dos dados deve seguir a metodologia apresentada na sequéncia:

realizacdo de estudo de adequacdo e aproveitamento de suas unidades no novo
sistema a ser implantado;
0 aproveitamento deve ser feito de modo a integrar, permanentemente ou

temporariamente, ao novo sistema,;
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iii. nao devem constituir partes do novo sistema aquelas unidades do sistema existente

que, mediante analises técnicas e econdmicas, se revelarem inadequadas para o

aproveitamento pretendido;

iv. Qualquer parte ou componente do sistema que contenha caracteristica técnicas que

impecam o0 seu aproveitamento no projeto devera ser comprovada, quando

possivel, por meio de registros fotograficos, amostras dos componentes ou por meio

de ensaios.

As partes ou unidades do sistema existente, passiveis de aproveitamento, devem ter

suas caracteristicas basicas determinadas na medida e precisao necessarias para possibilitar o

exame de seu emprego no novo sistema.

Devera ser apresentado um desenho esquematico de todo o sistema existente e

desenhos de cadastro, com identificagdo das suas unidades inaproveitaveis e aproveitaveis.

A Contratada devera, ainda, apresentar plantas, detalhes e relatério fotografico dos

elementos que compdem o sistema, destacando, onde couber, 0s seguintes aspectos:

| - Redes coletoras e interceptores:

a)

b)

c)
d)

identificacdo das bacias e sub-bacias beneficiadas atualmente e o nivel de

atendimento;

caracteristicas da rede coletora existente com extensao por didmetro, material

e condi¢des de funcionamento;

namero e tipo de poc¢os de visitas, tubos de queda e das ligacdes prediais;
condi¢des de funcionamento e estado de conservagao;

problemas existentes (verificar o funcionamento hidraulico da rede);

cadastro da rede.

Il - Vias de acesso:

a)
b)
c)
d)

lIl - Despesas com operacéo de cada parte do sistema:

a)
b)
c)
d)
e)

)

localizacéo em planta e pontos de referéncia;
caracteristicas técnicas;
estado e condi¢bes de conservacéo;

entidades responsaveis pela conservagao.

pessoal;

material;

produtos quimicos;
transportes;
energia elétrica;

outros.

IV — O corpo receptor do efluente tratado
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a) avaliar quanto a sua vazao, durante o periodo de estiagem;

b) avaliar odores na vizinhanca, repercussées no meio ambiente, usos a jusante
do ponto de langamento, observando as legislacfes pertinentes;

c) coletar amostras para ensaios da qualidade das aguas (quando solicitado pela
fiscalizag&o).

3.10.2.1. Cadastro fisico das unidades passiveis de aproveitamento
Ressalta-se que os cadastros indicados que sejam imprescindiveis ao desenvolvimento
dos estudos de concepcado e do projeto basico, a sua elaboracdo podera ser autorizada pela

Prefeitura por meio da emissdo de Ordem de Servico — OS especifica para tal servigo.

3.10.2.2. Desenvolvimento das Alternativas
Para o desenvolvimento das alternativas, que subsidiardo a escolha da concepcdo
basica, a Contratada devera considerar possiveis impactos gerados em decorréncia da
implantagdo, amplia¢cdo ou melhoria dos sistemas de esgotamento sanitério, tais como:

i. alteracdo do regime hidrico do corpo receptor em razéo de periodos sazonais

de estiagem;
ii. interferéncia com outros usos do mesmo corpo hidrico na mesma bacia

hidrografica;
iii. impactos decorrentes da localizagdo das obras, com interferéncias em areas
protegidas por lei como: &reas de preservacdo permanente, parques, reservas,
areas indigenas, areas de relevante interesse ecoldgico ou cultural, areas de

uso publico intenso, etc.

iv. melhoria das condi¢des de vida da populacéo a ser atendida (conforto e bem
estar);
V. reducdo na incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica, acarretando

diminuicdo nas ocorréncias de internacdes para tratamento médico e,
consequentemente, reducao de casos de faltas ao trabalho;
Vi. problemas localizados, decorrentes das obras civis, incluindo a necessidade de
realocacao de familias;
Vil beneficios sociais incluindo a gerac@o de empregos nas fases de implantacéo e
operacgéo do sistema,;
As andlises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente a
legislacdo ambiental federal, estadual e municipal, verificando a situagdo referente as exigéncias

de licenciamento (prévio, de instalagdo e de operacao).

3.10.2.3. Alternativas Técnicas de Concepcéo
O estudo de concepcao e viabilidade devera contemplar selecao e desenvolvimento no
minimo de trés alternativas, estimativas de custos de operacdo/manutencdo das alternativas

elencadas, com a apresentacdo da concep¢do adotada, bem como indicacdo de servicos de
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campo necessarios para o desenvolvimento do projeto basico, executivo e de estudos
ambientais.

As alternativas técnicas formuladas deverdo atender as exigéncias técnicas de maneira
completa, integrada e sustentdvel baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia
envolvendo as diferentes partes dos sistemas sob o0s aspectos técnico, econémico, social,
financeiro e ambiental, ou caso sejam inovadoras que possam ter sua eficiéncia demonstrada.

A concepcao geral das estruturas, de obras civis e de outros devera estar fundamentada
no principio da qualidade ambiental, sustentabilidade, simplicidade e de operacionalidade.

As definicdes devem ser baseadas em comparacdes de alternativas, maximizando o uso
das condicfes naturais locais, bem como das disponibilidades de materiais de construcéo e da

preservacdo ambiental.

3.10.2.4. Desenvolvimento das Alternativas

As alternativas deverdo ser desenvolvidas considerando em sua concepg¢do, as
caracteristicas principais, as eficiéncias, as restricdes e os aspectos condicionantes e ainda
contemplar os seguintes tdpicos:

a) plano geral do sistema,;

b) desenhos esquemaéticos;

¢) enfoque metodolégico na concepcéo;

d) descricdo das alternativas;

e) memoria de célculo;

f) pré-dimensionamento das unidades do SES, conforme item apresentado na
sequéncia.

Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdo aceitos com a
apresentacdo de memoriais descritivos, critérios, parametros e custos utilizados ou assumidos
na programacao (devidamente justificados); manual contendo orientacdes de interpretagdo dos
resultados, e de como localizar detalhes ou itens desejados para analise.

O arranjo dos novos sistemas deverd aproveitar a0 maximo 0s sistemas existentes,
quando aplicavel, prevendo as melhorias necessarias buscando propiciar a garantia de oferta de
coleta do esgotamento sanitario com quantidade e qualidade ao longo de todo o horizonte de
projeto. O nivel de aproveitamento e das melhorias das unidades operacionais devera ser

discutido com a fiscalizacéo.

3.10.2.5. Pré-dimensionamento das unidades das alternativas formuladas
Para cada uma das alternativas formuladas, deverdo, onde couber, ser pré-
dimensionadas as unidades do sistema, abordando:
i Rede Coletora
Célculo das vaz6es de dimensionamento a partir da populagéo inicial e futura (horizonte

de projetos de 20 anos, no minimo), das densidades populacionais das diversas bacias e sub-
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bacias de contribuicdo; com base no plano de escoamento pré-dimensionar a rede coletora e os
didmetros estimados, bem como estimar o nimero de ligacdes prediais.
ii. Elevatéria de esgotos
Pré-dimensionamento das estacGes elevatérias (caso necessario); provavel localizacao
e estimar altura manométrica, didametro das tubulag@es, dispositivos de protecéo e operacao,
definicdo do numero e poténcia dos conjuntos moto-bomba. Descrever as obras civis e
instalacdes elétricas necessarias.
iii. Recalque
Tipo de material, didametro, extensao; tracado justificado em funcéo de caracteristicas
topograficas e do tipo de solo; profundidade média; localizagéo e pré-dimensionamento de
travessias e obras especiais, caso existam.
iv. Interceptores
Pré-dimensionamento da tubulacdo proveniente da rede coletora; tipo de material;
diametro; extensao; tracado justificado em funcdo de caracteristicas topogréficas e do tipo de
solo; profundidade média; localizagdo e pré-dimensionamento de travessias e obras especiais,
caso existam.
V. Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE
Defini¢cdo preliminar da provavel localizacdo e descrigdo do tipo de tratamento e suas
caracteristicas gerais; pré-dimensionamento com demonstragdo de adequabilidade sanitéria,
hidraulica e mecénica; elementos para definicdo de orcamento; vazdes médias a serem tratadas;

definicdo preliminar sobre a disposicao e secagem dos lodos.

vi. Emissério
Pré-dimensionamento da tubulacdo da ETE até o ponto de langamento no corpo

receptor.

3.10.2.6. Estimativa de custos das Alternativas
A estimativa de custos de cada alternativa deve ser baseada em orgcamento e refletir os

custos para cada unidade do sistema pré-dimensionados.

3.10.2.7. Comparacéo das alternativas e escolha da concepc¢éo basica

A comparacdo econbmica das concepgdes técnicas deve ser feita considerando os
valores de investimentos iniciais e ao longo do plano, bem como as despesas de operacao e
manutenc¢do, que resultam da avaliacdo com: pessoal, consumo de energia elétrica, reposicao
de materiais e ferramentas, consumo de produtos quimicos, oficinas, transportes e periodicidade
dos servicos.

As alternativas formuladas seré@o discutidas com a fiscalizacéo e devem corresponder
aquela cujo conjunto de fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdémicos e

financeiros indica ser o mais apropriado a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir
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dessa andlise devera ser priorizada aquela que apresentar o menor custo de implantacao,
manutencao e operacao.

Ainda nessa etapa, a Contratada devera consultar o 6rgao ambiental responsavel sobre
a necessidade ou néo de licenciamento devendo o resultado dessa consulta ser parte constante
do Relatério Técnico Preliminar (RTP). Se porventura houver a necessidade de licenciamento
ambiental, a Contratada devera preparar a documentacao exigida para dar inicio ao processo no
6rgédo competente pela CONTRATANTE.

3.10.3. Apresentacgao

A Contratada apresentara o Relatério Técnico Preliminar que consolida o Diagnéstico, a
Concepcao e os Estudos de Viabilidade, bem como a definicdo, em conformidade com o
cronograma de atividades, dos servi¢cos de campo (topograficos, geotécnicos, analises de solos
e de qualidade de aguas) necessarios ao desenvolvimento dos projetos de engenharia.

A apresentacdo do RTP deverd estar estruturada, conforme Anexo F.

3.11. Servigos de Campo
Essa etapa se refere aos servicos topogréficos, geotécnicos, geofisicos, hidrogeolégicos,
analises fisico-quimicas e bacterioldgicas.
Os servicos de campo poderdo ser subcontratados total ou parcialmente junto a
empresas especializadas, sob responsabilidade total da Contratada pela qualidade dos servi¢os

e a observancia de normas técnicas e cédigos profissionais.

3.11.1. Elaboracao do Projeto Béasico (PB)

O PB consiste no detalhamento da concepg¢éo basica apresentada no RTP e se compde
de memorial descritivo das unidades do sistema, memoria de célculo, pecas graficas de
detalhamentos, planilha or¢amentéria, cronograma fisico-financeiro, memoria de calculo dos
guantitativos, relacdo de materiais e de equipamentos, composi¢do analitica de custos,
especificacdo de obras e servicos. O PB deve vir acompanhado de Anotagdo de
Responsabilidade Técnica — ART, junto ao CREA dos responsaveis pela elaboracdo do projeto
e pela elaboracéo da planilha orcamentaria.

Deverdo constar em todas as folhas do PB, a identificagdo e a assinatura dos
responsaveis técnicos.

O nivel de detalhamento requerido nesta etapa é aquele que possibilite a avaliagdo do
custo do empreendimento e permita elaborar a documentacéo para a sua licitagdo. Nessa etapa
os levantamentos topograficos, estudos geotécnicos, hidrogeoldgicos, geofisicos e andlise de

qualidade da agua deverdo estar concluidos.

29



O projeto basico podera ser retificado a fim de adequa-lo ao detalhamento do projeto
executivo, sem custo adicional.
A Contratada, antes da emisséo da OS e do inicio do Projeto Basico, devera apresentar,
para aprovacao da Prefeitura, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) do Projeto Basico, contendo:
a) a data prevista para inicio dos trabalhos;
b) os quantitativos de desenhos técnicos no formato Al que serdo produzidos,

c) a data prevista para o término dos servicos, em consonancia com OS.

3.11.2. Componentes do Projeto Basico

3.11.2.1. Memorial descritivo e memdria de calculo das unidades projetadas

A documentacdo do memorial descritivo devera conter informagfes referentes a sua
defesa, devendo ser apresentado uma descri¢cdo geral da concepcgao basica e de cada unidade
do SES projetado e/ou melhorias do sistema existente, métodos executivos, especificacdes,
descricdo do material a ser utilizado e forma de implantag&o de cada etapa.

O memorial descritivo deve vir acompanhado da meméria de calculo com o
dimensionamento de todas as unidades do sistema, planilhas de célculo, bem como analises dos
impactos do langamento nos corpos receptores, dentre outros.

Em conformidade com as exigéncias do agente financiador — BDMG, devera ser
apresentado na fase de elaboragéo do projeto basico o manual de operacdo da ETE, contendo
no minimo a descri¢cdo simplificada e fluxograma / layout da ETE, procedimentos de operacao
com descricdo da rotina operacional, monitoramento e manutencdo dos equipamentos e das

unidades de tratamento.

3.11.2.2. Pegas gréaficas de detalhamentos
i Planta Geral do Sistema
Devera conter area de abrangéncia do projeto, plano de escoamento por sub-bacia, com
definicdo da rede coletora, extensdes, diametro, materiais, indicacdo de Pocos de Visita (PVs),
localizacdo de estacbes elevatdrias (n° de bombas e respectivas poténcias), estacdo de
tratamento (tipo, capacidade), emissario e definicdo do ponto de lancamento do efluente da ETE.
ii. Rede Coletora/lnterceptores/Emissarios
Plantas e perfis dos trechos da rede coletora com definicdo de didmetros, extenséo,
materiais, declividades, detalhamento dos PVs, profundidade, tubos de queda, caixa de
passagem, interferéncias, travessias, inclusive lista de materiais, bem como pardmetros e
metodologia para definicdo das vazdes e planilhas de calculo.
De posse do diagndstico e cadastros da rede existente, deverdo ser avaliadas as
substituicBes necessarias, especialmente, para os trechos muito antigos, sem revestimento ou

protecéo.
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iii. Elevatoérias/Recalque

Apresentar plantas de situagdo, locagdo, planta e cortes das estruturas, detalhes de
interligacdo dos barriletes, quadro elétrico do sistema prevendo automacdo da elevatoria,
diagrama unifilar e ligac&o da rede elétrica e canalizagfes, planta de urbanizagdo da area e lista
de materiais e equipamentos.

Apresentar planta de caminhamento da linha de recalque com respectivo perfil
longitudinal, com indicagao de travessias, talvegues, obras de arte, cursos d’agua, dentre outros.
Deverao ser apresentados pelo menos os elementos: estaqueamento; cotas de terreno e da
geratriz inferior da tubulacdo; didmetro e tipo de material das tubula¢ées projetadas; declividade;
profundidade; tipos de terrenos; tipos de pavimentagdo, quando em area urbanizada; travessias

especiais e lista de materiais e equipamentos.

iv. Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Apresentar plantas de situacéo, locacéo, interligacdo das canalizagfes e urbanizacdo da
area, plantas, cortes e detalhes das unidades de tratamento, apresentar estudo de carga,
guadros elétricos e automatizacao do sistema, inclusive lista de materiais e equipamentos.

Detalhar as instala¢des hidro-sanitarias, com apresentacdo de plantas e isométricos.

V. Ligagdes Prediais
Definicdo do nimero de ligagBes prediais e apresentacdo de desenhos padronizados
das unidades de Poco Luminar (PL)/Caixa de Inspecéo (Cl) e das diversas possibilidades de

interligacdes na rede coletora.

3.11.2.3. Orgcamento

O orgamento consiste de:

- Planilha orcamentaria — devera ser apresentada em moeda nacional e em valores
unitarios, de todo os servi¢cos, materiais e equipamentos necessarios a perfeita execucdo das
obras das unidades do sistema de abastecimento de agua, de forma que sejam evitados aditivos
relativos a servigos extracontratuais e contratuais ao final da obra.

- Composicdo analitica de custos — para cada custo unitério de servi¢o apresentado
correspondera uma composi¢do de custo analitico com definicdo de insumos, mao de obra e
equipamentos, encargos sociais, administracédo local e despesas indiretas. Para os custos de
materiais e equipamentos deverdo ser acompanhados de pesquisa de mercado, que ndo estejam
na tabela de precos do SINAPI.

- Memoéria de céalculo — os quantitativos de servicos devem vir acompanhados da
memoria de célculo detalhada, inclusive com os parametros e critérios adotados que compdem
0 orcamento. Quanto aos itens especificos relativos a quantidade de ferros e volume de concreto
das estruturas das unidades do sistema, assim como das fundac@es, dos refor¢os estruturais,

dos blocos de ancoragem de tubulagfes, estruturas de travessias, etc, deverdo ser estimadas
31



com base em indicadores consagrados pela literatura técnica e confirmadas quando da
elaboracao dos respectivos projetos executivos estruturais.

- Relacd@o de materiais e de equipamentos— todos 0s materiais e equipamentos (tais
como tubulagdes, dispositivos de protecdo e controle, equipamentos elétricos, hidraulicos,
bombas, etc.,) deverdo ser relacionados com seus respectivos quantitativos e especificacdes.

- Especificagcdo de equipamentos, materiais, obras e servicos — caderno de
especificacdes técnicas que detalhe de forma clara as caracteristicas dos produtos e recursos
que deverdo ser utilizados na execucdo. Devera constar a metodologia construtiva de cada
servico.

Os custos constantes na planilha orcamentaria devem estar em conformidade com as
principais planilhas referenciais de precos, como tabelas SINAPI, SETOP, DER-MG, DNIT,
COPASA, etc, sendo obrigatéria a insercdo dos respectivos codigos. Quando inexistirem
servicos em algumas dessas planilhas, a Contratada devera realizar pesquisa mercadolégica
local para composicao do custo unitério. Por recomendac¢édo do TCU, ndo serdo aceitas planilhas

or¢camentdrias com a apresentacéo de custos com denominagdes genéricas como “verbas”.

A planilha or¢camentéria deve vir acompanhada de ART, junto ao CREA dos seus

responséveis técnicos.

3.11.2.4. Cronograma fisico-financeiro
Estabelecer cronograma fisico-financeiro que compatibilize o prazo de execugdo com

as etapas de construcdo e desembolsos.

3.11.2.5. Desapropriac@es
Devera ser apresentada a relacdo das desapropriacdes necessérias a implantacéo do
projeto, incluindo nesta relagdo o nome das propriedades a serem desapropriadas, croquis da
area e de localizacdo e com coordenadas geograficas nome do proprietario e seu endereco e
valor estimado das terras e das benfeitorias.

3.12. Elaboracéo dos Projetos Executivos.

A elaboracéo dos Projetos Executivos compreende o detalhamento e a complementacao
dos projetos basicos, contendo os elementos indispensaveis e perfeitamente definidos,
acompanhados de memdria de calculos com descricdo detalhada, possibilitando a perfeita
execucao das obras e o funcionamento do sistema. Devendo o projeto vir acompanhado da ART,
junto ao CREA dos engenheiros responsaveis.

Deverdo constar em todas as folhas dos Projetos Executivos, a identificacdo e a
assinatura dos responsaveis técnicos.

A Contratada, antes da emissdo da OS e do inicio dos Projetos Executivos, devera
apresentar, para aprovacao da Prefeitura, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) dos Projetos

Executivos, contendo:
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a) a data prevista para inicio dos trabalhos;

b) os quantitativos de desenhos técnicos no formato Al que serédo produzidos,

c) a data prevista para o término dos servigos, em consonancia com OS.

Os projetos executivos deverdo contemplar todos os elementos dos projetos basicos

detalhados e complementados com 0s elementos mencionados a seguir:

3.12.1. Projeto Elétrico

Abrange os projetos das instalac8es prediais de luz e forca, extensdes de rede elétrica,

transformadores, estudo de carga, geradores de emergéncia, quadros de controle, protecao,

comando, alimentacdo dos motores elétricos, automacdo dos equipamentos das estacfes

elevatorias de agua bruta e tratada, casa de quimica e onde se fizerem necessarios, iluminacgao

das areas externas e urbanizadas, etc., em consonancia com as normas da ABNT, das

concessionarias de energia e as orienta¢gdes da propria Prefeitura, devendo a Contratada:

a)

b)

c)

d)

e)

elaborar desenhos detalhados do sistema elétrico que compreendem:
iluminacéo e distribuicdo de energia, malha de terra e sistemas de protecdo
contra descargas atmosféricas;

apresentar o detalhamento dos quadros de distribuicdo de luz (QDL),
distribuicdo de forca (QDF), automacédo e controle de bombas, comando dos
motores (QCM) e outros centros distribuidores de energia, diagrama unifilar;
subestacdo: apresentar dimensionamento, detalhamento, especificacdes,
compreendendo definicdo dos niveis de tens&o primario e secundario,
interligagdo com a concessionaria e sistema de medi¢cdo a ser adotado;
locagéo, tipo de instalacdo, ao tempo ou abrigada, de acordo com as
conveniéncias da operacdo do sistema; exigéncias do operador do sistema
guanto as cargas de reserva, etapas de instalacdo, expansdo, demanda,
considerada, métodos de controle e racionalizagdo do consumo, célculo,
dimensionamento de energia reativa, critérios para correcdo do fator de
poténcia; protecdo elétrica e mecénica dos equipamentos, tipos de
equipamentos, uso em correntes alternada e continua, relés de protegéo
primarios e secundarios, elétricos e mecanicos; esquema unifilar, com
dimensionamento dos equipamentos; malha de terra, detalhes de
interligacoes;

Linhas de Transmissdo, contendo: calculos, dimensionamentos e desenhos,
em planta e perfil, de rede ou linha de transmisséo ou distribuicio de energia,
em tensdes acertadas com a concessiondria de energia, desenhos e detalhes
das estruturas.

Gerador de Emergéncia, com a definicdo do tipo, locacdo, dimensionamento
e desenhos de instalacdo; acionamento manual e automatizado, entrando em

operacao logo ap6s o corte de energia elétrica;
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O projeto apresentado devera conter. memoriais descritivos e de calculos, desenhos,

especificacdes, composicado analitica de custos, relacdes de materiais, equipamentos e planilha

or¢camentdria, incluindo os custos relativos a extenséo de rede elétrica e transformadores.

O projeto elétrico deve ser aprovado junto a concessiondria de energia responsavel,

sendo que as despesas necessarias para tal aprovacdo sera de inteira responsabilidade da

Contratada, que sera também responsavel por todos os esclarecimentos, ajustes e correcdes

necessarias, sem 6nus para a Prefeitura.

3.12.2. Projeto de Automacéo e controle

Abrange o projeto de automacdo e controle, redes de cabeamento estruturado,

telefbnico, instrumentag&o e aterramento, em especial:

a)

b)

d)
e)

O grau de automagéo, medicao e instrumentacéo e deve, no minimo, permitir:
observar, na operacdo, as ocorréncias importantes no processo, como
condicbes de falhas ou estados inadequados dos equipamentos, utilizando,
sempre que necessario alarme sonoro e visual; registrar as situagfes
operacionais.

Todos os detalhamentos do Centro de Comando Operacional (CCO), quanto ao
“hardware”, “software” aberto, de forma que permita alteragdes, conforme
necessidades da operacdo; tipo de equipamentos e sua localizacao;
detalhamento das redes de comunicacédo; posicionamento e especificacdes dos
CLP, diagrama do Processo e Instrumentacdo (Pl) e comunicacdo entre
diferentes sistemas; todas as caracteristicas minimas necessarias aos
instrumentos de campo, visando a utilizagdo de tecnologia adequada ao fluido
do processo, preciséo, confiabilidade e facilidades de manutencgéo.

Descritivos operacionais do processo, equipamentos, diagramas légicos e/ou
mapas de operacdo e/ou diagramas de causa e efeitos, visando o
desenvolvimento dos “softwares”.

A localizacdo, distribuicdo e encaminhamentos dos pontos;

Detalhes de equipamentos como patch-panel, swith, tomadas, cabos de rede,
conectores, rack;

O projeto apresentado devera ser acompanhado dos memoriais descritivos e de
célculos, desenhos, composi¢éo analitica de custos, especificacdes, relagdes

de materiais, equipamentos e planilha orcamentaria;

3.12.3. Projeto Estrutural e de Fundagdes

Deverdo ser apresentados célculos, detalhes e especificagdes, contendo nas plantas:

nome, assinatura e ART do engenheiro responsavel pelo projeto. Serdo necessarios:

a)
b)

c)

planta baixa e de locacéo, cortes e detalhamentos de formas e armaduras;
quadro resumo de ferro e seus respectivos tipos e posicoes;

guantitativo de formas, em m?, e concreto em ms3;
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d) resisténcia (Fck) do concreto em MPa a 28 dias e resisténcia (Fyk) e classe do
aco;

e) os desenhos dos blocos de ancoragem e os detalhes deverdo ser executados
em escala conveniente, com apresentagdo do célculo devidos aos esforgos;

f) o projeto apresentado devera ser acompanhado dos memoriais descritivos e de
célculos, desenhos, especificacbes, composicéo analitica de custos, relagfes
de materiais, equipamentos e planilha orcamentaria;

g) apresentar os perfis de sondagens das estruturas.

3.12.4. Orgamento final da obra
O orcamento geral da obra, elaborado na fase do projeto basico, podera ser retificado
apos a finalizacdo dos projetos executivos em virtude do detalhamento e precisdo das

informacgdes neles contidas.

3.12.5. Cronograma fisico-financeiro da obra
O cronograma fisico-financeiro, elaborado na fase de projeto basico, podera ser
retificado apds a finalizagao dos projetos executivos. A Contratada devera, assim, compatibilizar

0 novo prazo de execucdo com as etapas de construcdo e desembolsos.

3.12.6. Apresentacao
A Contratada deverd apresentar o projeto executivo da concepc¢édo adotada consolidando
todos os elementos necessarios e suficientes a execugdo da obra componentes, conforme

exigéncias do agente financeiro - BDMG.

3.13. Formas de pagamento

Os pagamentos serdo efetuados por crédito em conta bancaria, na conta do contratado,
acompanhados da nota fiscal e ordem de compra.

Os pagamentos somente serdo realizados mediante o efetivo cumprimento ao
contratado, apGs aprovacao pelo gestor do contrato e do agente financeiro - BDMG.

Nenhum pagamento sera efetuado a contratada caso exista pendéncia quanto a Justica
do Trabalho, a Fazenda Federal, incluida a regularidade relativa a Seguridade Social e ao Fundo
de Garantia por Tempo de Servico - FGTS. Portanto, a nota fiscal devera vir acompanhada das
certiddes de regularidade.

Seréo efetuados 03 (trés) pagamentos sendo:

v" Produto 1 — Estudo de concepcdo — SES: 30% do valor contratado;
v" Produto 2 — Projeto Basico: 30% do valor contratado;

v' Produto 3 — Projeto Executivo: 40% do valor contratado.
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TOMO Il - SEDE DO MUNICIPIO DE SOBRALIA/MG

ESPECICIFCAGOES TECNICAS PARA ELABORAGAO DE ESTUDOS DE CONCEPCAO E
VIABILIDADE (RELATORIO TECNICO PRELIMINAR - RTP), PROJETOS BASICOS E
EXECUTIVOS PARA IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA
SEDE DO MUNICIPIO DE SOBRALIA/MG
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4. TOMO Ill- ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE SOBRALIA

4.1. Finalidade
Estabelecer normas, critérios e fornecer informacdes que permitam a apresentacao de
propostas e, posteriormente, a celebracédo de contrato para elaboracao de estudo de concepgéo
e viabilidade (Relatério Técnico Preliminar — RTP), de projetos basicos e executivos de
engenharia para ampliagdo e/ou recuperagcdo da rede coletora - Sistemas de Esgotamento
Sanitario (SES) da Sede do Municipio.

4.2. Diretrizes Gerais

Para atendimento do objetivo de dotar o municipio de projetos de engenharia, foi
elaborada uma Planilha Geral de Contratacdo de Servi¢os (Anexo A), que discrimina os servigos
a serem contratados, com seus respectivos precos unitarios, e que de forma geral sdo os
seguintes:

i. Execucdo de servicos de campo como: topogréficos, geoldgicos, geotécnicos,
geofisicos e ensaios de qualidade das aguas a serem pagos pela unidade
correspondente a cada servigo;

ii. Os projetos basico e executivo serdo medidos por unidade de formato Al, conforme
especificidades de cada projeto. No caso de sistemas de esgotamento sanitario, o
grau de complexidade vai desde a elaboracdo de um projeto de rede coletora ao
detalhamento de uma ETE. No custo unitario dos desenhos apresentados na
Planilha Geral de Contratacdo de Servigos estdo incluidos, necessariamente, 0s
salarios e encargos da equipe técnica responsavel pelo dimensionamento e
elaboracdo dos desenhos detalhados, pelas especificacbes, pelo memorial
descritivo e de calculo e pela planilha orgamentéria da obra, além dos custos com
0s servigos gréficos. Para a situacdo de elaboracdo de desenhos de cadastros,
estes também serdo remunerados por unidade de formato A1 sem, obviamente, a
necessidade de apresentacdo de memoria e orcamentos. Ressalta-se que os
desenhos contratados fazem parte de um projeto completo que contempla todas as
unidades definidas no RTP, ndo se admitird o pagamento de desenhos produzidos
de forma isolada.

Os servicos discriminados nesta planilha serdo autorizados de forma seletiva por meio
da emissédo de Ordem de Servico - OS. Inicialmente, definir-se-a a execugdo dos servicos de
campo (topograficos, geotécnicos, geoldgicos, geofisicos e de qualidade de dguas) necessarios
ao desenvolvimento dos projetos basico e executivo levando-se em conta as alternativas

adotadas.
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Ao final do prazo estipulado na OS, os servi¢cos nao realizados pela Contratada estaréo

passiveis de sofrer san¢cdes contratuais.

O contrato seré fiscalizado por técnicos designados pela Prefeitura Municipal de Sobralia

gue realizardo, logo apés a assinatura do contrato, reunido com a Contratada para consolidagao

do Cronograma de Atividades em consonancia com os termos deste TR, apresentacdo da

Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART, do responsavel técnico pela execugdo do contrato

e para definir detalhes a respeito de:

Vi.

Esclarecimento sobre possiveis dlvidas e eventuais complementacfes de
assuntos de interesse, que ndo tenham ficado suficientemente explicitados neste
TR e na proposta técnica da Contratada;

Confirmagdo dos componentes da equipe da Contratada e das respectivas
funcgdes;

Apresentacdo da equipe técnica de acompanhamento, andlise e fiscaliza¢éo da
Prefeitura;

Definicdo das formas de comunicacéo entre a Contratada e a Contratante, bem
como do interlocutor de ambas as partes;

Definicdo de procedimentos de avaliagcdo periddica e outras questdes relativas
ao bom andamento dos trabalhos;

Agendamento de reunides sistematicas de acompanhamento e outros eventos

relacionados ao desenvolvimento dos estudos;

4.3. Competéncias

Compete a Prefeitura a contratacdo, emissao da OS de Inicio, pagamento e eventuais

aditivos contratuais, fiscalizagéo, inspe¢éo, emissdo da OS parcial, andlise e aprovacdo dos

servigos objeto do contrato a que se refere este TR para posterior analise e aprovacao do

BDMG/Renova.

4.4, Cronograma de Atividades

O cronograma reflete o prazo de execuc¢éo dos servicos a serem executados e indicam

0s prazos iniciais e finais de cada etapa. Os servicos referentes a cada etapa deverdo seguir 0s

prazos estabelecidos no cronograma a seguir, entretanto, durante o desenvolvimento das

atividades, mediante justificativa da Contratada, a Prefeitura podera flexibilizar estes prazos sem,

contudo, descumprir o prazo final do contrato.
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Tabela 02 — Cronograma de atividades para o Projeto de SES

ETAPAWMES Més 01 [ Més 02 | Més 03 [ Més 04 | Més 05

Més Més
06 07

08

1 - RTP/ESTUDO DE CONCEPCAO

2 - SERVICOS DE CAMPO

3 - PROJETO BASICO

4 - PROJETO EXECUTIVO

4.5. Escopo dos Servicos

Os servicos a serem executados foram divididos em 04 (quatro) etapas que corresponderao

a entrega dos seguintes produtos.

>

>

>

4.5.1. Etapa 1 - Diagnoéstico e Estudos de Concepgéao e Viabilidade — Relatorio
Técnico Preliminar - RTP

Atividade 01 — Diagnostico da situac@o atual: consiste no levantamento da situacao
atual da localidade, compreendendo coleta de dados como localizac¢éo, clima, acessos,
populacdo, topografia, hidrologia, caracteristicas urbanas, condi¢Bes sanitarias, perfil
sécio-econdmico, perfil industrial, infraestrutura de saneamento existente (dgua, esgoto,
drenagem e residuos sélidos).

Atividade 02 - Estudos de Concepcado e Viabilidade: apresentacdo dos estudos de
concepcao e viabilidade de pelo menos 03 (trés) alternativas, com indicagdo da melhor
solugédo sob o ponto de vista técnico, econémico, financeiro, ambiental e social.
Atividade 03: Relatério Técnico Preliminar: montagem e entrega do RTP, que consiste

do diagnostico, estudo de concepgéo e viabilidade.

4.5.2. Etapa 2 - Servi¢co de Campo
Servigos topograficos, geotécnico, geologico e a andlise de qualidade da agua do corpo

receptor, que visam subsidiar as escolhas das alternativas técnicas de concepgéo, a elaboracao

dos projetos basicos, executivos e estudos ambientais.

4.5.3. Etapa 3 - Elaboracdo do Projeto Basico
Elaboracéo do projeto basico de engenharia da concepcéo basica selecionada.

4.5.4. Etapa 4 - Elaborac&o dos Projetos Executivos

Elaboracé@o dos projetos executivos das obras com base no projeto basico e na licenca

ambiental.
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4.6. Relatério Técnico Preliminar (RTP)
Reune o conjunto de informacgdes obtidas e os resultados a serem alcancados apds o

empreendimento proposto, trazendo a concepcao final a ser adotada.

4.6.1.Diagndstico da Situagdo Atual

O diagnostico compreende os estudos preliminares para reconhecimento da sede do
municipio considerando a area urbana e areas de ampliacédo, abrangendo os aspectos socialis,
econdmicos, ambientais e politicos (legal e institucional), a caracterizacao fisica, operacional,
administrativa e financeira, bem como outros aspectos identificados no diagndstico.

A Contratada devera proceder aos levantamentos, o processamento e a andlise dos
elementos disponiveis. Os dados poderdo ser coletados em 6rgaos correlacionados ao tema
saneamento, tais como: Prefeitura municipal, 6rgdos ambientais, federal e estadual, companhia
de energia elétrica do Estado, Fundacao Nacional da Saude, Fundacéo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria —INCRA,

Agéncia Nacional de Agua — ANA, dentre outros.

4.6.1.1. Levantamento de dados gerais da(s) localidade(s)

A fim de subsidiar os estudos de concepc¢éo, deverdo ser levantados e apresentados,
onde couber, os seguintes dados gerais:

a) localizagdo no Estado — distancias em relagdo aos centros urbanos mais
importantes através das vias de comunicagéo e coordenadas geogréficas;

b) acessos — estradas de rodagem, navegacdo aérea, fluvial ou maritima;
acesso a partir dos possiveis centros fornecedores de materiais e
equipamentos necessarios a execug¢ao das obras;

c) topografia — plantas topograficas confidveis em escalas compativeis com a
precisdo requerida para o estudo e visualizacéo das diferentes concepc¢des;

d) hidrologia e hidrogeologia — dados sobre os recursos hidricos da regido
gue podem influir no sistema ou por este ser influenciados; mananciais
superficiais e subterraneos existentes, uso da agua a jusante e a montante
dos mananciais que poderao servir de fonte de agua bruta;

e) caracteristicas fisicas da regido em estudo:

e.l) relevo do solo — identificacdo dos acidentes principais e das
alteracdes previstas;

e.2) clima — séries histéricas de: temperatura, ventos, insolacdes,
evaporacdo e chuvas, incluindo precipitagbes intensas e estiagens
prolongadas;

e.3) informac8es geoldgicas — natureza e camadas constituintes do
subsolo, niveis de lencol freatico, mapas geoldgicos, relatorios de sondagens

e de ensaio do solo;
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f)

)

h)

)

e.4) informac®es fluviométricas — séries histdricas dos cursos d"agua
da regido, suas vazdes de estiagem e informacdes locais sobre os niveis de
enchentes;

e.5) corpos de agua receptores — informacgdes fundamentais para
avaliacéo dos efeitos do esgoto sanitario;
dados demograficos — utilizagdo de dados censitarios do IBGE para
constituicdo de séria histérica, os quais deverdo contemplar 100% da
populacao residente, bem como as parcelas das populacfes flutuantes e
temporarias. Quando inexistirem dados caracteristicos suficientes podera ser
adotada tendéncia verificada em comunidades andlogas ou se utilizar de
dados da Prefeitura local, de companhia de energia elétrica ou mesmo ser
estimada a populacdo de campo por meio da contagem de edificacdes.
condi¢cBes sanitarias — condigcbes de poluicdo dos cursos de agua,
ocorréncias de doengas de veiculagdo hidrica; informar se ha separagéo do
lixo hospitalar dos residuos soélidos urbanos e sobre Taxa de Mortalidade
Infantil (TMI) do municipio, fornecida pelo Ministério da Salde;
indicadores de gestdo — informar se ha gestéo estrutura da prestacao dos
servicos de saneamento, por intermédio de 6rgdo da administracdo direta,
autarquia publica (SAAE), companhia municipal, consércio publico ou
companhia estadual. Indicar os niveis de atendimento com agua e esgoto
(%); extensdo de rede por ligacdo, &gua e esgoto; indice de
hidrometrac@o(%); indice de arrecadacdo (receita arrecadada/ receita
faturada) (%); perdas globais, fisicas e comerciais (dgua ndo contabilizada)
(%); perdas fisicas por unidade do sistema (%); niumero de empregados
(efetivos e terceirizados) por ligagcbes de agua e esgoto; despesas de
pessoal, por ligacdes (dgua + esgoto); despesas de energia elétrica, por
volume produzido (R$/ m3); despesas com outros servigos de terceiros, por
ligacBes (dgua + esgoto); despesas com material de tratamento, por volume
produzido (R$/ m3); despesas com outros materiais, por ligacdes (dgua +
esgoto); tarifas médias de agua, esgoto e total (R$/ m3);
caracteristicas urbanas - localizacdo da localidade/municipio a ser
atendida pelo projeto; verificar as tendéncias de expansao urbana e as de
previsdo de expansdo urbana, de regularizacdo fundiaria e de projetos
habitacionais de interesse social, zoneamento ambiental, tipo de ocupagéo
existente e prevista (residencial, industrial, comercial, pablica e institucional)
na area de influéncia do projeto, incluindo as areas de fragilidade ambiental
e de risco de desastres; plano diretor urbano (se couber) e projetos de
urbanizacdo aprovados;
perfil socioecondmico — descricdo atual e tendéncias do perfil

socioecondmico da populacdo da localidade com informacdes sobre a
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distribuicdo de renda familiar mensal, por faixas de salario minimo, nimero
de habitantes, escolaridade e IDH;

k) perfil industrial — identifica¢éo das industrias existentes e suas localizagdes;
previsdo de expansdo industrial na localidade/municipio com previsdo da
demanda por utilizagdo de servicos publicos de saneamento; descri¢cdo do
potencial de crescimento; estimativas de consumo de agua e tipo de despejo;

) méao-de-obra — disponibilidade local de méo-de-obra para construcéo civil e
salarios correntes, bem como de pessoal técnico para operacdo e
manutencédo e salarios correntes;

m)  materiais de construcdo — disponibilidade local e regional, producédo e
gualidade dos materiais das industrias locais, em face das necessidades das
obras para sistemas de esgotamento sanitario;

n) energia elétrica — caracteristicas do sistema de distribuicdo existente;
tensdo, poténcia; evolugdo nos Ultimos anos das ligacdes &s economias
segundo as classes residencial, comercial, industrial e publica, custo da tarifa
de consumo e demanda e eventuais descontos;

0) sistema existente de drenagem pluvial — descricdo dos diametros das
tubulagBes, posicdo de PVs, interferéncias com outras infraestruturas,
indicacdo de bocas de lobo e caixas de passagens;

p) sistema existente de abastecimento de agua — evolug¢do das ligacdes
prediais nos ultimos trés anos, segundo as classes de consumo; consumos
unitarios conhecidos ou estimados; populagéo abastecida e sua distribuicao
espacial; volumes medidos (produzidos e efetivamente consumido), segundo
as classes de consumo nos ultimos trés anos; avaliagdo das perdas; planta
com indicacdo da area abastecida;

q) desenvolvimento socioeconémico — situacao atual e tendéncias do perfil
socioecondmico da populagdo com informacgdes sobre a distribuicdo de renda
familiar mensal, por faixas de salario minimo, nimero de habitantes,
escolaridade e IDH, informar também sobre o nimero de beneficiarios do
Programa Bolsa Familia, do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome - MDS, e a cobertura do Programa Saude da Familia (PSF), do
Ministério da Saude;

r legislagdo — disposi¢Bes legais em vigor na regido, que possam afetar a

concepgcdo do sistema; normas vigentes em relacdo a passagem das

canaliza¢gBes nas vias de trafego.

4.6.1.2. Caracteristicas basicas do SES existente

Para as localidades que disp6em de sistema de esgotamento sanitario, o levantamento das

informacdes e dos dados deve seguir a metodologia apresentada na sequéncia:
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i. realizacdo de estudo de adequacao e aproveitamento de redes coletoras no novo

As

sistema a ser implantado;

0 aproveitamento deve ser feito de modo a integrar, permanentemente ou

temporariamente, ao novo sistema.
N&o devem constituir partes do novo sistema aquelas unidades do sistema
existente que, mediante analises técnicas e econdmicas, se revelarem
inadequadas para o aproveitamento pretendido.
Qualquer parte ou componente do sistema que contenha caracteristica técnicas
gue impecam o0 seu aproveitamento no projeto devera ser comprovada, quando
possivel, por meio de registros fotograficos, amostras dos componentes ou por
meio de ensaios;

partes ou unidades do sistema existente, passiveis de aproveitamento, devem ter

suas caracteristicas basicas determinadas na medida e precisdo necessarias para possibilitar o

exame de seu emprego no Novo sistema.

Devera ser apresentado um desenho esquematico de todo o sistema existente e

desenhos d

e cadastro, com identificagdo das suas unidades inaproveitaveis e aproveitaveis.

A Contratada devera, ainda, apresentar plantas, detalhes e relatério fotografico dos

elementos que compdem o sistema, destacando, onde couber, 0s seguintes aspectos:

| - Redes coletoras e interceptores:

g) identificacdo das bacias e sub-bacias beneficiadas atualmente e o nivel de
atendimento;

h) caracteristicas da rede coletora existente com extensao por didmetro, material
e condi¢Bes de funcionamento;

i) namero e tipo de pogos de visitas, tubos de queda e das ligag6es prediais;

j)  condi¢Bes de funcionamento e estado de conservagao;

k) problemas existentes (verificar o funcionamento hidraulico da rede);

[)  cadastro da rede.

Il - Vias de acesso:

e) localizagdo em planta e pontos de referéncia;
f)  caracteristicas técnicas;
g) estado e condi¢des de conservagao;

h) entidades responsaveis pela conservacao.

Despesas com operacao de cada parte do sistema:
g) pessoal;

h)  material,

i)  produtos quimicos;

j)  transportes;
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k)
1)

energia elétrica;

outros.

IV — O corpo receptor do efluente tratado

d)

e)

avaliar quanto a sua vazao, durante o periodo de estiagem;

avaliar odores na vizinhanca, repercussées no meio ambiente, usos a jusante
do ponto de lancamento, observando as legislac8es pertinentes;

coletar amostras para ensaios da qualidade das aguas (quando solicitado pela

fiscalizacdo).

X — 0O corpo receptor dos efluentes

a)
b)

c)

avaliar quanto a sua vazao, durante o periodo de estiagem;

avaliar odores na vizinhanca, repercussées no meio ambiente, usos a jusante
do ponto de langamento, observando as legislagdes pertinentes;

coletar amostras para ensaios da qualidade das aguas (quando solicitado pela

fiscalizag&o).

4.6.1.3. Cadastro fisico das unidades passiveis de aproveitamento na sede

Ressalta-se que os cadastros indicados que sejam imprescindiveis ao desenvolvimento

dos estudos de concepcédo e do projeto basico, a sua elaboracdo podera ser autorizada pela

Prefeitura por meio da emisséo de Ordem de Servico — OS especifica para tal servigo, conforme

previsto na Planilha Geral de Servicos.

4.6.1.4. Andlise dos aspectos ambientais e sociais

Para o desenvolvimento das alternativas, que subsidiardo a escolha da concepcdo

basica, a Contratada deverd considerar possiveis impactos gerados em decorréncia da

implantagéo, amplia¢cdo ou melhoria dos sistemas de esgotamento sanitério, tais como:

alteragdo do regime hidrico do corpo receptor em razéo de periodos sazonais
de estiagem;

interferéncia com outros usos do mesmo corpo hidrico na mesma bacia
hidrografica;

impactos decorrentes da localizagdo das obras, com interferéncias em areas
protegidas por lei como: &reas de preservacdo permanente, parques, reservas,
areas indigenas, areas de relevante interesse ecoldgico ou cultural, areas de
uso publico intenso, etc.

melhoria das condicdes de vida da populacéo a ser atendida (conforto e bem

estar);

45



V. reducdo na incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica, acarretando
diminuicdo nas ocorréncias de internacdes para tratamento médico e,
consequentemente, redugéo de casos de faltas ao trabalho;

Vi. problemas localizados, decorrentes das obras civis, incluindo a necessidade de
realocacao de familias;

Vii. beneficios sociais incluindo a geracéo de empregos nas fases de implantacéo e
operacao do sistema,;

As analises dos aspectos ambientais deverdo respeitar 0 enquadramento frente a

legislacdo ambiental federal, estadual e municipal, verificando a situacéo referente as exigéncias

de licenciamento (prévio, de instalagdo e de operacao).

4.6.1.5. Alternativas Técnicas de Concepcgéo

O estudo de concepcéo e viabilidade devera contemplar selecdo e desenvolvimento no
minimo de trés alternativas, estimativas de custos de operacdo/manutencdo das alternativas
elencadas, com a apresentacdo da concepcédo adotada, bem como indicacdo de servicos de
campo necessarios para o desenvolvimento do projeto basico, executivo e de estudos
ambientais.

As alternativas técnicas formuladas deverdo atender as exigéncias técnicas de maneira
completa, integrada e sustentdvel baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia
envolvendo as diferentes partes dos sistemas sob 0s aspectos técnico, econémico, social,
financeiro e ambiental, ou caso sejam inovadoras que possam ter sua eficiéncia demonstrada.

A concepcdo geral das estruturas, de obras civis e de outros devera estar fundamentada
no principio da qualidade ambiental, sustentabilidade, simplicidade e de operacionalidade.

As definicdes devem ser baseadas em comparacdes de alternativas, maximizando o uso
das condi¢bes naturais locais, bem como das disponibilidades de materiais de construcédo e da

preservagdo ambiental.

4.6.1.6. Desenvolvimento das Alternativas
As alternativas deverdo ser desenvolvidas considerando em sua concepg¢do, as

caracteristicas principais, as eficiéncias, as restricdes e os aspectos condicionantes e ainda
contemplar os seguintes tdpicos:

g) plano geral do sistema,;

h) desenhos esqueméticos;

i) enfoque metodoldgico na concepcao;

j) priorizacdo / etapalizacdo da execucdo das obras para a ampliacdo e/ou

recuperacao da rede coletor);
k) memoria de calculo;
I) pré-dimensionamento das unidades do SES, conforme item apresentado na

sequéncia.
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Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdo aceitos com a
apresentacdo de memoriais descritivos, critérios, parametros e custos utilizados ou assumidos
na programagéo (devidamente justificados); manual contendo orienta¢des de interpreta¢éo dos
resultados, e de como localizar detalhes ou itens desejados para analise.

O arranjo dos novos sistemas devera aproveitar a0 maximo os sistemas existentes,
prevendo as melhorias necessarias buscando propiciar a garantia de oferta de coleta do
esgotamento sanitario com quantidade ao longo de todo o horizonte de projeto. O nivel de
aproveitamento e das melhorias das unidades operacionais devera ser discutido com a

fiscalizacéo.

4.6.1.7. Pré-dimensionamento das unidades das alternativas formuladas
Para cada uma das alternativas formuladas, deverdo, onde couber, ser pré-
dimensionadas as unidades do sistema, abordando:
Vil. Rede Coletora
Célculo das vazdes de dimensionamento a partir da populagéo inicial e futura (horizonte
de projeto de 20 anos, no minimo), das densidades populacionais das diversas bacias e sub-
bacias de contribuicdo; com base no plano de escoamento, pré-dimensionar a rede coletora e o0s
didmetros estimados, bem como estimar o humero de liga¢des prediais para complementagéo
e/ou ampliagdo da rede existente.
viii. Elevatéria de esgotos
Pré-dimensionamento das estacdes elevatérias (caso necessério); provavel localizacdo
e estimar altura manométrica, didmetro das tubulagdes, dispositivos de protecéo e operacao,
definicdo do numero e poténcia dos conjuntos moto-bomba. Descrever as obras civis e
instalagdes elétricas necessarias.
iX. Recalque
Tipo de material, didmetro, extenséo; tracado justificado em fungcéo de caracteristicas
topogréficas e do tipo de solo; profundidade média; localizacdo e pré-dimensionamento de
travessias e obras especiais, caso existam.
X. Interceptores
Pré-dimensionamento da tubulacdo proveniente da rede coletora; tipo de material;
diametro; extensao; tracado justificado em funcdo de caracteristicas topogréficas e do tipo de
solo; profundidade média; localizagdo e pré-dimensionamento de travessias e obras especiais,
caso existam.
Xi. Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE
Avaliacdo da descricdo do tipo de tratamento e suas caracteristicas gerais;
dimensionamento com a necessidade de adequabilidade sanitaria, hidraulica e mecanica;
elementos para definicdo de orgcamento; vazbes médias a serem tratadas; definicao preliminar
sobre a disposicdo e secagem dos lodos.

Xii. Emisséario
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Pré-dimensionamento da tubulacdo da ETE até o ponto de lancamento no corpo

receptor.

4.6.1.8. Estimativa de custos das Alternativas
A estimativa de custos de cada alternativa deve ser baseada em orgamento e refletir os

custos para cada unidade do sistema pré-dimensionado.

4.6.1.9. Comparacao das alternativas e escolha da concepcéo basica

A comparacdo econdmica das concepc¢des técnicas deve ser feita considerando os
valores de investimentos iniciais e ao longo do plano, bem como as despesas de operacéo e
manutencgédo, que resultam da avaliagdo com: pessoal, consumo de energia elétrica, reposicao
de materiais e ferramentas, consumo de produtos quimicos, oficinas, transportes e periodicidade
dos servigos.

As alternativas formuladas seréo discutidas com a fiscalizagdo e devera corresponder
aguelas cujo conjunto de fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econémicos e
financeiros indica ser o0 mais apropriado a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir
dessa andlise devera ser priorizada aquela que apresentar o0 menor custo de implantagéo,
manutencéo e operacao.

Ainda nessa etapa, a Contratada devera consultar o 6rgdo ambiental responsavel sobre
a necessidade ou nao de licenciamento devendo o resultado dessa consulta ser parte constante
do Relatério Técnico Preliminar (RTP). Se porventura houver a necessidade de licenciamento
ambiental, a Contratada devera preparar a documentagéo exigida para dar inicio ao processo no
6rgado competente pela CONTRATANTE.

4.6.2.Apresentacéao

A Contratada apresentara o Relat6rio Técnico Preliminar que consolida o Diagnéstico, a
Concepcado e os Estudos de Viabilidade, bem como a definicdo, em conformidade com o
cronograma de atividades, dos servigos de campo (topograficos, geotécnicos, analises de solos
e de qualidade de aguas) necessarios ao desenvolvimento dos projetos de engenharia.

A apresentacédo do RTP deverd estar estruturada, conforme Anexo F.

4.7. Servigcos de Campo
Essa etapa se refere aos servigos topogréaficos, geotécnicos, ensaio de qualidade da
agua do corpo receptor dos efluentes do tratamento dos esgotos (andlise fisico-quimica e
bacterioldgica).
Os servicos de campo poderdo ser subcontratados total ou parcialmente junto a
empresas especializadas, sob responsabilidade total da Contratada pela qualidade dos servigos

e a observancia de normas técnicas e codigos profissionais.
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4.8. Elaboracédo do Projeto Basico (PB)

O PB consiste no detalhamento da concepc¢éao basica apresentada no RTP e se compde
de memorial descritivo das unidades do sistema, memodria de calculo, pecas graficas de
detalhamentos, planilha orcamentaria, cronograma fisico-financeiro, memoria de calculo dos
guantitativos, relacdo de materiais e de equipamentos, composicdo analitica de custos,
especificacdo de obras e servicos. O PB deve vir acompanhado de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica, junto CREA dos responsaveis pela elaboracdo do projeto e pela
elaboracao da planilha orcamentaria.

Deverdo constar em todas as folhas do PB, a identificacdo e a assinatura dos
responsaveis técnicos.

O nivel de detalhamento requerido nesta etapa € aquele que possibilite a avaliagdo do
custo do empreendimento e permita elaborar a documentacéo para a sua licitacdo. Nessa etapa
os levantamentos topogréaficos, estudos geotécnicos, hidrogeoldgicos, geofisicos e anélise de
qualidade da agua deverao estar concluidos.

O projeto basico podera ser retificado a fim de adequa-lo ao detalhamento do projeto
executivo, sem custo adicional.

A Contratada, antes da emisséo da OS e do inicio do Projeto Béasico, devera apresentar,
para aprovacdo da PREFEITURA, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) do Projeto Basico,
contendo:

a) a data prevista para inicio dos trabalhos;
b) os quantitativos de desenhos técnicos no formato Al que serdo produzidos,

c) a data prevista para o término dos servigos, em consonancia com OS.

4.8.1.Componentes do Projeto Basico
4.8.1.1. Memorial descritivo e memaria de calculo das unidades projetadas

A documentacdo do memorial descritivo devera conter informagdes referentes a sua
defesa, devendo ser apresentado uma descricdo geral da concepcao bésica e de cada
unidade do SES projetado e/ou melhorias do sistema existente, métodos executivos,
especificacdes, descricdo do material a ser utilizado e forma de implantacdo de cada etapa.

O memorial descritivo deve vir acompanhado da memdria de calculo com o
dimensionamento de todas as unidades do sistema, planilhas de calculo, bem como analises
dos impactos do lancamento nos corpos receptores, dentre outros.

Em conformidade com as exigéncias do agente financiador — BDMG, devera ser
apresentado na fase de elaboracdo do projeto basico o manual de operacdo da ETE,
contendo no minimo a descri¢éo simplificada e fluxograma / layout da ETE, procedimentos
de operacdo com descricdo da rotina operacional, monitoramento e manutencdo dos

equipamentos e das unidades de tratamento.
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4.8.1.2. Pecas graficas de detalhamentos
i Planta Geral do Sistema

Devera conter area de abrangéncia do projeto, plano de escoamento por sub-bacia, com
definicdo da rede coletora, extensdes, didmetro, materiais, indicacdo de Pogos de Visita (PVs),
localizacdo de estacles elevatorias (n° de bombas e respectivas poténcias), estacdo de
tratamento (tipo, capacidade), emissario e definicdo do ponto de langamento do efluente da ETE.

ii. Rede Coletora/lnterceptores/Emissarios

Plantas e perfis dos trechos da rede coletora com definicdo de diametros, extenséo,
materiais, declividades, detalhamento dos PVs, profundidade, tubos de queda, caixa de
passagem, interferéncias, travessias, inclusive lista de materiais, bem como pardmetros e
metodologia para definicdo das vazdes e planilhas de calculo.

De posse do diagndstico e cadastros da rede existente, deverdo ser avaliadas as
substituicbes necessarias, especialmente, para os trechos muito antigos, sem revestimento ou
protecéo.

iii. Elevatorias/Recalque

Apresentar plantas de situagéo, locagdo, planta e cortes das estruturas, detalhes de
interligacdo dos barriletes, quadro elétrico do sistema prevendo automacdo da elevatdria,
diagrama unifilar e liga¢éo da rede elétrica e canalizag8es, planta de urbanizag&o da area e lista
de materiais e equipamentos.

Apresentar planta de caminhamento da linha de recalque com respectivo perfil
longitudinal, com indicacao de travessias, talvegues, obras de arte, cursos d’agua, dentre outros.
Deverdo ser apresentados pelo menos os elementos: estagueamento; cotas de terreno e da
geratriz inferior da tubulagéo; diametro e tipo de material das tubulag6es projetadas; declividade;
profundidade; tipos de terrenos; tipos de pavimentagdo, quando em &rea urbanizada; travessias
especiais e lista de materiais e equipamentos.

iv. Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Apresentar plantas de situacado, locacao, interligacao das canaliza¢des e urbanizacdo da
area, plantas, cortes e detalhes das unidades de tratamento, inclusive lista de materiais e
equipamentos da ETE.

Detalhar as instalagdes hidro-sanitérias, com apresentacao de plantas e isométricos.

2 LigacOes Prediais

Definicdo do numero de ligagBes prediais e apresentacdo de desenhos padronizados

das unidades de Poco Luminar (PL)/Caixa de Inspecao (Cl) e das diversas possibilidades de

interligagBes na rede coletora.

4.8.1.3. Orgamento
O orcamento consiste de:
- Planilha orgcamentaria — devera ser apresentada em moeda nacional e em valores

unitarios, de todo os servigos, materiais e equipamentos necessarios a perfeita execugéo das
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obras das unidades do sistema de esgotamento sanitario, de forma que sejam evitados aditivos
relativos a servigcos extracontratuais e contratuais ao final da obra.

- Composicédo analitica de custos — para cada custo unitario de servico apresentado
correspondera uma composicédo de custo analitico com definicdo de insumos, mdo de obra e
equipamentos, encargos sociais, administracdo local e despesas indiretas. Para os custos de
materiais e equipamentos deverdo ser acompanhados de pesquisa de mercado, que ndo estejam
na tabela de precos - SINAPI.

- Memoria de calculo — os quantitativos de servicos devem vir acompanhados da
memoéria de calculo detalhada, inclusive com os parametros e critérios adotados que compdem
0 orcamento. Quanto aos itens especificos relativos a quantidade de ferros e volume de concreto
das estruturas das unidades do sistema, assim como das fundac¢@es, dos refor¢cos estruturais,
dos blocos de ancoragem de tubulagdes, estruturas de travessias, etc, deverdo ser estimadas
com base em indicadores consagrados pela literatura técnica e confirmadas quando da
elaboracéo dos respectivos projetos executivos estruturais.

- Relac&o de materiais e de equipamentos— todos 0s materiais e equipamentos (tais
como tubulagdes, dispositivos de prote¢do e controle, equipamentos elétricos, hidraulicos,
bombas, etc.,) deveréo ser relacionados com seus respectivos quantitativos e especificacoes.

- Especificagcdo de equipamentos, materiais, obras e servicos — caderno de
especificacdes técnicas que detalhe de forma clara as caracteristicas dos produtos e recursos
que deverdo ser utilizados na execucdo. Deverd constar a metodologia construtiva de cada
servigo.

Os custos constantes na planilha orgamentaria devem estar em conformidade com as
principais planilhas referenciais de precos, como tabelas SINAPI, SETOP, DER-MG, DNIT,
COPASA, etc, sendo obrigatéria a insercdo dos respectivos codigos. Quando inexistirem
servigcos em algumas dessas planilhas, a Contratada devera realizar pesquisa mercadolégica
local para composicao do custo unitario. Por recomendacédo do TCU, ndo serdo aceitas planilhas

orgamentarias com a apresentagao de custos com denominagdes genéricas como “verbas”.

A planilha orcamentéria deve vir acompanhada de ART, junto ao CREA dos seus

responsaveis técnicos.

4.8.1.4. Cronograma fisico-financeiro
Estabelecer cronograma fisico-financeiro que compatibilize o prazo de execugao com

as etapas de construcdo e desembolsos.

4.8.1.5. Desapropriacdes

Devera ser apresentada a relacdo das desapropriacdes necessérias a implantacdo do

projeto, incluindo nesta relacdo o nome da propriedade a ser desapropriada, croquis da area e
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de localizacdo e com coordenadas geogréaficas, nome do proprietario e seu endereco e valor

estimado das terras e das benfeitorias.

4.9. Elaboragéo dos Projetos Executivos.

A elaboracéo dos Projetos Executivos compreende o detalhamento e a complementagéo
dos projetos baésicos, contendo os elementos indispensaveis e perfeitamente definidos,
acompanhados de memdria de calculos com descricao detalhada, possibilitando a perfeita
execucao das obras e o funcionamento do sistema. Devendo o projeto vir acompanhado da ART,
junto ao CREA dos engenheiros responsaveis.

Deverdo constar em todas as folhas dos Projetos Executivos, a identificacdo e a
assinatura dos responsaveis técnicos.

A Contratada, antes da emissdo da OS e do inicio dos Projetos Executivos, devera
apresentar, para aprovacao da Prefeitura, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) dos Projetos
Executivos, contendo:

a) a data prevista para inicio dos trabalhos;
b) os quantitativos de desenhos técnicos no formato Al que seréo produzidos,
c) a data prevista para o término dos servigos, em consonancia com OS.

Os projetos executivos deverdo contemplar todos os elementos dos projetos basicos
detalhados e complementados com 0s elementos mencionados a seguir:

O projeto apresentado devera conter: memoriais descritivos e de calculos, desenhos,
especificacdes, composi¢éo analitica de custos, rela¢des de materiais, equipamentos e planilha

or¢camentéria.

4.9.1.Projeto Elétrico

Abrange os projetos das instalagdes prediais de luz e forgca, extensfes de rede elétrica,
transformadores, estudo de carga, geradores de emergéncia, quadros de controle, prote¢éo,
comando, alimentacdo dos motores elétricos, automacdo dos equipamentos das estacfes
elevatédrias de agua bruta e tratada, casa de quimica e onde se fizerem necessérios, iluminagéo
das é&reas externas e urbanizadas, etc., em consonancia com as normas da ABNT, das
concessionarias de energia e as orientagdes da propria Prefeitura, devendo a Contratada:

f) elaborar desenhos detalhados do sistema elétrico que compreendem:
iluminacéo e distribuicdo de energia, malha de terra e sistemas de protecdo
contra descargas atmosféricas;

0) apresentar o detalhamento dos quadros de distribuicdo de luz (QDL),
distribuicdo de forca (QDF), automacédo e controle de bombas, comando dos
motores (QCM) e outros centros distribuidores de energia, diagrama unifilar;

h) subestacdo: apresentar dimensionamento, detalhamento, especificacdes,

compreendendo definicdo dos niveis de tensdo primario e secundario,
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)

interligacdo com a concessiondaria e sistema de medicdo a ser adotado;
locacdo, tipo de instalacdo, ao tempo ou abrigada, de acordo com as
conveniéncias da operacdo do sistema; exigéncias do operador do sistema
quanto as cargas de reserva, etapas de instalagdo, expansdo, demanda,
considerada, métodos de controle e racionalizagdo do consumo, calculo,
dimensionamento de energia reativa, critérios para correcao do fator de
poténcia; protecdo elétrica e mecanica dos equipamentos, tipos de
equipamentos, uso em correntes alternada e continua, relés de protecao
primarios e secundarios, elétricos e mecanicos; esquema unifilar, com
dimensionamento dos equipamentos; malha de terra, detalhes de
interligagdes;

Linhas de Transmissao, contendo: calculos, dimensionamentos e desenhos,
em planta e perfil, de rede ou linha de transmissao ou distribuicdo de energia,
em tensdes acertadas com a concessionaria de energia, desenhos e detalhes
das estruturas.

Gerador de Emergéncia, com a defini¢édo do tipo, loca¢éo, dimensionamento
e desenhos de instalacdo; acionamento manual e automatizado, entrando em

operacgdo logo apds o corte de energia elétrica;

O projeto apresentado devera conter: memoriais descritivos e de calculos, desenhos,

especificacdes, composi¢éo analitica de custos, rela¢des de materiais, equipamentos e planilha

orcamentéria, incluindo os custos relativos a extenséo de rede elétrica e transformadores.

O projeto elétrico deve ser aprovado junto a concessiondria de energia responsavel,

sendo que as despesas necessarias para tal aprovacdo serad de inteira responsabilidade da

Contratada, que serd também responsavel por todos os esclarecimentos, ajustes e corre¢des

necessarias, sem 6nus para a Prefeitura.

4.9.2.Projeto de Automacgéao e controle

Abrange o projeto de automacdo e controle, redes de cabeamento estruturado,

telefénico, instrumentagéo e aterramento, em especial:

9)

h)

O grau de automagédo, medicao e instrumentacéo e deve, no minimo, permitir:
observar, na operacdo, as ocorréncias importantes no processo, Como
condi¢cbes de falhas ou estados inadequados dos equipamentos, utilizando,
sempre que necessario alarme sonoro e visual, registrar as situacdes
operacionais.

Todos os detalhamentos do Centro de Comando Operacional (CCO), quanto ao
“hardware”, “software” aberto, de forma que permita alteragdes, conforme
necessidades da operacdo; tipo de equipamentos e sua localizacao;
detalhamento das redes de comunicacéo; posicionamento e especificacdes dos
CLP, diagrama do Processo e Instrumentacdo (Pl) e comunicacdo entre

diferentes sistemas; todas as caracteristicas minimas necesséarias aos
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)
K)

instrumentos de campo, visando a utilizacédo de tecnologia adequada ao fluido
do processo, preciséo, confiabilidade e facilidades de manutencéo.

Descritivos operacionais do processo, equipamentos, diagramas légicos e/ou
mapas de operacdo e/ou diagramas de causa e efeitos, visando o
desenvolvimento dos “softwares”.

A localizacao, distribuicdo e encaminhamentos dos pontos;

Detalhes de equipamentos como patch-panel, swith, tomadas, cabos de rede,
conectores, rack;

O projeto apresentado devera ser acompanhado dos memoriais descritivos e de
célculos, desenhos, composicédo analitica de custos, especificacdes, relacbes

de materiais, equipamentos e planilha orcamentaria;

4.9.3.Projeto Estrutural e de Fundages

Deveréo ser apresentados calculos, detalhes e especificagdes, contendo nas plantas:

nome, assinatura e ART do engenheiro responsavel pelo projeto. Serdo necessarios:

h)
i)
)
k)

n)

planta baixa e de locacéo, cortes e detalhamentos de formas e armaduras;
quadro resumo de ferro e seus respectivos tipos e posicdes;

guantitativo de formas, em m?, e concreto em ms3;

resisténcia (Fck) do concreto em MPa a 28 dias e resisténcia (Fyk) e classe do
aco;

os desenhos dos blocos de ancoragem e os detalhes deverdo ser executados
em escala conveniente, com apresentagdo do célculo devidos aos esforgos;

0 projeto apresentado devera ser acompanhado dos memoriais descritivos e de
célculos, desenhos, especificagdes, composicao analitica de custos, relagbes
de materiais, equipamentos e planilha orcamentaria;

apresentar os perfis de sondagens das estruturas.

4.9.4.0rcamento final da obra

O orcamento geral da obra, elaborado na fase do projeto basico, podera ser retificado

ap6s a finalizagdo dos projetos executivos em virtude do detalhamento e precisdo das

informacgdes neles contidas.

4.9.5.Cronograma fisico-financeiro da obra

O cronograma fisico-financeiro, elaborado na fase de projeto basico, podera ser

retificado apds a finalizacdo dos projetos executivo. A Contratada devera, assim, compatibilizar

0 novo prazo de execugao com as etapas de construcao e desembolsos.

4.9.6.Apresentacéao

A Contratada devera apresentar o projeto executivo da concepg¢ao adotada consolidando

todos os elementos necessarios e suficientes a execugdo da obra componentes.
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4.10. Formas de pagamento

Os pagamentos serdo efetuados por crédito em conta bancaria, na conta do contratado,
acompanhados da nota fiscal e ordem de compra.

Os pagamentos somente serdo realizados mediante o efetivo cumprimento ao
contratado, apés aprovacao pelo gestor do contrato e do agente financiador - BDMG.

Nenhum pagamento sera efetuado a contratada caso exista pendéncia quanto a Justica
do Trabalho, a Fazenda Federal, incluida a regularidade relativa a Seguridade Social e ao Fundo
de Garantia por Tempo de Servico - FGTS. Portanto, a nota fiscal devera vir acompanhada das
certidées de regularidade.

Seréo efetuados 03 (trés) pagamentos sendo:

v" Produto 1 — Estudo de concepcao — SES: 30% do valor contratado;
v" Produto 2 — Projeto Basico: 30% do valor contratado;

v" Produto 3 — Projeto Executivo: 40% do valor contratado.
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TOMO 1l

CRITERIOS PARA LICITACAO E PRINCIPAIS CONDICOES CONTRATUAIS
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TOMO Il - CRITERIOS PARA LICITACAO E CONDICOES CONTRATUAIS PRINCIPAIS

4.11. Finalidade
Estabelecer critérios e condicdes para participar da licitacdo e posterior celebracédo de
contrato, com vistas a execucédo do objeto deste Termo de Referéncia.

4.12. Regime de execucéo
O regime de execucdo dos servicos especificados neste Termo de Referéncia é o de

Menor preco global.

4.13. Tipo de licitagdo e Modalidade
Para os efeitos deste Termo de Referéncia, o tipo de Licitagdo serd o Menor preco global

e a modalidade Tomada de Precos.

4.14. Valores da contratagao
Os valores da contracdo dos servicos objeto deste Termo de Referéncia estéo
referenciados pelo COPASA/SINAPI/SETOP/SICRO, conforme critérios estabelecidos na LDO

em vigor e apresentados no deste Termo de Referéncia.

4.15. Prazo de vigéncia
A vigéncia do contrato sera de 240 (Duzentos e quarenta) dias corridos, contados da
publicacdo resumida do instrumento de contrato no Diario Oficial da Unido, podendo ser
prorrogada desde que devidamente justificado por escrito e que atenda aos casos previstos no
art. 57, 81°, da Lei 8.666/93.

4.16. Prazo de execucdao
O prazo para execuc¢do dos servigos, objeto deste TR, € de 240 (duzentos e quarenta)
dias corridos, contados da data do recebimento da Ordem de Inicio dos Servigos (OIS), que
ocorrera ap0s a assinatura do Contrato e publicagdo resumida do instrumento deste no Diario
Oficial da Unido, podendo ser prorrogado desde que devidamente justificado por escrito e que
atenda aos casos previstos no art. 57, 81°, Lei 8666/93.
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4.17. Alteracdes
O contrato podera ser alterado, com as devidas justificativas por escrito, conforme as
determinagdes do artigo 65 da Lei 8666/93.

4.18. CondicBes de participacéo
A licitante interessada em participar da licitagdo objeto deste Termo de Referéncia deve
estar de acordo com os requisitos descritos nos itens abaixo discriminados.

4.18.1. Condic8es gerais

Somente poderdo participar deste processo licitatério, empresas devidamente
registradas ou inscritas no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA)
e que demonstrem a sua habilitacdo legal e técnica para conduzir 0s servi¢os objeto do presente
Termo de Referéncia.

A licitante, ao apresentar sua proposta, deve apresentar uma declaragéo de que conhece
o local dos estudos e possui a avaliacdo das possiveis dificuldades futuras. Sera de sua inteira
responsabilidade a verificagdo in loco das dificuldades, pois a alegacéo do ndo conhecimento
destes aspectos ndo podera ser avocada no desenrolar da execuc¢ao dos servigos, como motivo
para a alteracdo do contrato a ser estabelecido.

A declaracédo de ciéncia da licitante, através de seu representante legal de que tem pleno
conhecimento do trabalho a ser realizado, das especificacées e do grau de complexidade dos
servigos, modelo Anexo J.

Os custos de visita aos locais das obras/servigcos correrdo por exclusiva conta da
licitante.

O Valor Global da Proposta devera considerar todos os custos necessarios para a
realizacdo do objeto deste Termo de Referéncia, tais como LDI/BDI, m&o de obra, encargos
sociais, impostos, encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais, taxas, fretes,
ART’s, seguros, equipamentos e acessoOrios necessarios a execucao dos servicos, despesas de
locomogéo e hospedagem para visitas técnicas as localidades, deslocamentos de pessoal e
quaisquer outras taxas, custos ou emolumentos que incidam ou venham a incidir sobre os

servigos, incluidos os valores referentes as taxas de outorga e de licenga ambiental.

4.18.2. Subcontratacéo

As atividades fins, objeto deste Termo de Referéncia, ndo poderéo ser transformadas ou
subcontratadas a terceiros, exceto os servigos destinados a obtencédo de dados complementares
especificos, 0s quais sao: servicos topograficos, estudos geotécnicos, ensaios de qualidade da
agua, estudos hidrogeoldgicos, estudos geofisico, ensaios para avaliar a qualidade das aguas
do corpo receptor e estudos ambientais. Estes servicos poder&o ser subcontratados total ou

parcialmente, nos termos do artigo 72, da lei n.° 8.666/93, sob responsabilidade total da
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Contratada, pela qualidade dos servicos e a observancia de normas técnicas e cédigos
profissionais.

Em caso de necessidade de subcontratacdo, a Contratada devera solicitar por escrito
autorizagdo expressa da Contratante (Prefeitura Municipal de Sobralia) para subcontratar parte
dos servicos objeto deste contrato, apresentando:

i. nome e endereco da empresa,;
ii. nome e endereco dos titulares e prepostos da empresa a ser subcontratada;
iii. servicos a serem subcontratados;
iv. nome, especialidade e niumero do registro no CREA, do responsavel técnico
pelos servi¢os subcontratados

A autorizacdo serd dada pela Contratante por meio de Carta de Anuéncia, apos
aprovacdo da Equipe de acompanhamento. Para inicializagdo dos servigos, a subcontratada
apresentara respectiva ART.

A subcontratagdo, mesmo quando autorizada pela Contratante, ndo exime a Contratada
das obriga¢des decorrentes deste Contrato, permanecendo a mesma como Unica responsavel
perante a Contratante.

Constituem encargos especificos da Contratada, efetuar pontualmente os pagamentos
devidos a(s) subcontratada(s);

No caso dos servigos que forem subcontratados, a Contratada devera anexar as provas
dos recolhimentos do ISS e do FGTS devidos pela subcontratada, referentes a parte dos servi¢os
por ela executados.

N&o serdo aceitos eventuais pedidos de prorrogacéo de prazos baseados em atraso de

execucao de subcontratadas.

4.18.3. Habilitac&o
Para a habilitacdo exigir-se-a dos interessados, exclusivamente, documentacao relativa
a habilitacéo juridica, qualifica¢éo técnica, qualificacdo econdémico-financeira, regularidade fiscal
e cumprimento do disposto no inciso XXXIIl do art. 7° da Constituicdo Federal. Essas exigéncias
estéo estabelecidas no Edital de Licitagc&o, entretanto, para cada Lote que a Licitante participe,
tem-se a seguinte a documentagéo relativa a qualificagéo técnica:
a) Comprovacao de registro da Licitante e de seus responsaveis técnicos, junto ao
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA, na Regiao
da Sede da Licitante.
a.1) A comprovacio sera feita pela apresentacdo de CERTIDAO DE
REGISTRO E QUITACAO da Licitante junto ao CREA.
b) Declaracdo Formal que indique as instalacdes, aparelhamento e o pessoal
técnico adequado (engenheiro civil, engenheiro sanitarista, engenheiro
ambiental, engenheiro elétrico, projetistas, desenhista, técnicos, dentre outros)

e disponivel para a execugao do objeto da licitagéo.
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c) Declaracdo Formal que recebeu todos os documentos inerentes a licitacao e de
gue tomou conhecimento de todas as informacdes e das condicfes locais para
o cumprimento das obriga¢fes objeto da licitacéo.

d) A apresentacdo de atestados técnicos referentes a execucdo de estudos,
projetos basicos e executivos para a implantacédo de Sistemas de Esgotamento
de Sanitarios — SES em municipios com porte igual ou superior a Sobralia/MG.

A Comissédo Permanente de Licitacdo - CPL podera solicitar parecer técnico para auxiliar
no julgamento dos documentos apresentados e com base no parecer podera inabilitar a(s)
empresa(s) que ndo comprovem as exigéncias previstas para habilitacao.

N&o serdo aceitos protocolos de entrega ou solicitacdo de documentos em substituicdo
a documentos requeridos da habilitagdo técnica, bem como ndo serd permitida a apresentacao
de documentos posterior a fase de habilitagdo da Licitante.

Todos o0s documentos acima devem ser apresentados em original ou coépias
autenticadas. A Comissdo Permanente de Licitacdo ndo procederd a autenticacdo de

documentos no ato da Licitagao.

4.18.4. Proposta de Precgos

As propostas deverdo conter informac¢des e documentos com base no detalhamento
estabelecido neste Termo de Referéncia, segundo os quais a licitante se prop6e a executar 0s
servicos pelo preco apresentado para a contraprestacao destes, devendo ser apresentados na
forma estabelecida no Edital de licitagdo.

A proposta de Precos devera conter as informagfes e os documentos discriminados a
seqguir:

a) Resumo dos principais itens integrantes da proposta, valor total referente ao que
esta participando evidenciado na primeira folha, em algarismos e por extenso,
sem rasuras, entrelinhas, emendas ou repeticdes, bem como as consideracdes
relativas as condicbes especificas da proposta e variantes consideradas;

b) Indicar o nome empresarial do licitante, nimero de inscricdo no CNPJ do
estabelecimento da empresa que efetivamente ir4 realizar o objeto da licitagéo
(o mesmo informado na habilitacdo), endereco completo e telefone para contato,
devendo ser numerada, datada, rubricada e assinada por representante legal da
empresa, devidamente identificado por carimbo ou digitagcédo do nome;

¢) Indicar o prazo de execuc¢édo objeto deste TR, que ndo podera ser superior a 240
(duzentos e quarenta) dias.

d) Indicar prazo de validade da proposta que é de 60 (sessenta) dias contados a
partir da data estabelecida para entrega da mesma,;

e) Declaracdo que o Valor Global da Proposta, para o Lote que esta participando,
considera todos 0s custos necessarios para a realizagéo do objeto deste TR, tais

como mao de obra, equipamentos, LDI/BDI e encargos sociais.
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f) Apresentacdo, em quadro a parte, composicdo de preco unitario de cada item
constante na planilha geral de contratacéo de servigos, bem como detalhamento
de LDI/BDI e dos encargos sociais.

g) Apresentacdo de Cronograma fisico-financeiro, baseado nas etapas de servigos.

h) Planilha geral de contratacdo de servigos de consultoria, indicando todos os

servigos relacionados, com seus respectivos quantitativos e pregos unitarios.

4.18.5. Experiéncia da licitante

Sera demonstrada a sua experiéncia por meio de apresentacao de certiddo (6es) ou atestado(s)
expedido(s) ou expedida(s) por pessoas juridicas de direito publico ou privado, acompanhado(s)
da respectiva Certiddo de Acervo Técnico (CAT) expedida pelo CREA competente que
demonstrem que a Licitante elaborou estudos de concepcao, projeto basico e executivo de

Sistema de Esgotamento Sanitario em municipios com porte igual ou superior a Sobralia/MG.

4.18.6. Condic¢Oes de pagamento

A Prefeitura municipal de Sobrélia pagara a Contratada pelos servicos efetivamente
executados, quando da entrega e aprovacdo prévia pela equipe de Fiscaliza¢do do Contrato e
aprovacao do Agente Financeiro - BDMG, de acordo com 0s pre¢os integrantes na proposta
aprovada.

Os precos unitarios deverdo incluir todos os custos diretos e indiretos para a execucao
dos servicos, de acordo com as condicdes previstas neste Termo de Referéncia, constituindo-se
na Unica remuneracao pelos trabalhos contratados e executados.

Desde que a Contratada comprove a perfeita execucao dos servigcos, em conformidade

com as especificacdes contratuais, 0s mesmos serdo pagos da seguinte forma:

4.19. Para os Relatérios Técnicos Preliminares e Projetos Béasicos:

- Os RTPs e projetos basicos serdo pagos por unidade de relatério e projetos, sendo
efetuados os pagamentos 100% do custo previsto para o item apds a aprovagdo do agente
financiador — BDMG.

Ressalta-se que as informag8es complementares deverao ser atendidas pela contratada

no prazo maximo de 10 (dias) dias Uteis apds a formalizacao pela fiscalizacdo da Prefeitura.

4.20. Para os Projetos Executivos
- Serdo medidos pelo conjunto desenhos técnicos produzidos no formato Al, sendo

efetuados os pagamentos em 100% apds a aprovacao do agente financiador — BDMG.
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Ressalta-se que as informac8es complementares deverao ser atendidas pela contratada

no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis apo6s a formalizacéo pela fiscalizacdo da Prefeitura.

4.20.1. Para os Servicos Topograficos

- O levantamento planialtimétrico semicadastral em areas urbanizadas sera pago por km?
executado e aprovado;

- O levantamento planialtimétrico semicadastral em areas de expansao sera pago por
km2 executado e aprovado;

- Nivelamento de eixo com levantamento de normais em areas urbanizadas sera pago
por km executado e aprovado;

- Nivelamento de eixo com levantamento de normais em areas ndo urbanizadas sera
pago por km executado e aprovado;

- O levantamento de faixa de exploragdo p/ implantacdo de interceptor/emisséario e
locacao e nivelamento de eixo - Faixa de 20m ser& pago por km executado e aprovado;

- O levantamento de areas especiais, inclusive travessias, com avaliagcao preliminar do
valor comercial do imdvel - area até 1.000m2 sera pago und (unidade) de lote executado e
aprovado (caso necessario);

- O levantamento de areas especiais, inclusive travessias, com avaliacdo preliminar do
valor comercial do imovel - &rea acima de 1.000 até 5.000m2 serd pago und (unidade) de lote
executado e aprovado;

- Levantamento de &reas especiais, inclusive travessias, com avaliagdo preliminar do
valor comercial do imével — em area que exceder a 5.000m?2 sera pago por m2 executado e

aprovado.

4.21. Para os Servigos Geotécnicos:

- A sondagem a percussdo — SPT sera pago por metro executado e aprovado;

- A sondagem a trado (4") serd pago por m (metro) executado e aprovado;

- Os servicos de caracterizacao de solo serdo pagos por ensaios realizados e aprovados;

- Os servicos de mobilizagdo e desmobilizacédo serdo pagos por km de deslocamento
realizado;

- Os deslocamento e instalacao de equipamento até 10 Km serdo pagos por unidade de
deslocamento realizado;

- O deslocamento e instalacdo de equipamento até 20 Km serdo pagos por unidade de
deslocamento realizado;

- O deslocamento e instalagc&o de equipamento acima de 20 Km ser&o pagos por unidade

de deslocamento realizado.
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4.21.1. Para os servicos de qualidade da agua:

- As andlises de qualidade da 4gua serdo pagas por ensaios realizados e aprovados.

4.21.2. Para os servicos de qualidade da agua do corpo receptor:

- Os ensaios de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Oxigénio Dissolvido (OD), pH

e E.Coli serdo pagos por unidade realizada e aprovada.

O

4.22. Pagamento dos Servicos

pagamento dos servicos se dara mediante entrega de relatérios e projetos

apresentados de cada etapa, e apés aprovacao pelos técnicos da Prefeitura Municipal de
Sobralia e BDMG.

a)

b)

c)

d)

f)

a)

h)

4.22.1. CondicBes de Pagamento, sujeito as seguintes condi¢cdes:

O servico que ndo seja executado em plena conformidade com o termo de referéncia,
ndo tera faturamento e ficara suscetivel de aplicacdo de sang¢des constantes em
contrato;

As faturas deverdo ser protocoladas na Prefeitura Municipal de Sobralia somente
apos a entrega e aprovacao dos servigos referente ao faturamento;

A protocolizacdo na Prefeitura Municipal de Sobralia de qualquer servigo ou produto,
nao formaliza por si sé, a entrega para fins de pagamento, sem que ocorra a prévia
verificacdo e aceite do contelido entregue pela fiscalizagdo na Prefeitura Municipal
de Sobrélia e a aprovacao pelo BDMG;

A verificagdo e aceite do conteldo entregue a fiscalizacao de qualquer servigo ou
produto devera ser realizado em até 5 dias Uteis por meio de lista de checagem
(Anexo I);

As faturas exigirdo o acompanhamento de documentacgéo que justifique cada servigco
ou produto faturado, com a indicacdo do niumero da nota de empenho que lhe d&a
origem;

O prazo maximo de até 30 dias é estipulado para a efetivagdo dos pagamentos,
contados a partir da data de entrega e aceite de relatério técnico preliminar/estudo de
concepcao, projeto basico ou executivo na Prefeitura Municipal de Sobralia, e
liberacdo de recurso financeiro pelo agente financiador - BDMG;

O prazo méximo de 30 (trinta) dias é estipulado para a efetivacdo dos pagamentos,
quando da aprovacdo, dos trabalhos e produtos, sendo 10 (dez) dias para a
analise/aprovacao da fatura pela area gestora e 20 (vinte) dias para o pagamento;
Qualquer erro detectado no documento de cobranca acarretard a devolugdo do
mesmo a contratada, para acertos e correcdes, iniciando-se na reapresentacao da

fatura, a contagem dos novos prazos de pagamento;
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i) O servico que ndo for executado dentro do prazo estipulado na ordem de servico
estara suscetivel as penalidades ou san¢des previstas no contrato, bem como em
sua conceituacao na Qualidade de Prestacédo de Servicos.

O prazo maximo de até 30 (trinta) dias para a avaliagdo e aprovagdo do produto
entregue. Caso seja encontrada alguma “nao conformidade” o BDMG/Renova comunicara o
fato ao proponente, que terd até 15 (quinze) dias para sua correcdo, contados a partir do
recebimento da notificacédo.

Serdo considerados servicos de “nao conformidade”, aqueles que utilizem materiais
ou de processos inadequados e ndo estabelecidos em contrato e neste TR ou exigéncias do
Orgéo Financeiro— BDMG, ficando resguardada a Prefeitura ao restabelecimento das garantias

asseguradas conforme legisla¢des vigentes.

4.23. Multas e Sancdes

Serdo aplicadas multas e sanc¢des previstas na Lei de Licitagdes e Contratos a licitante
vencedora que descumprir total ou parcialmente o contrato celebrado, com observancia do
devido processo administrativo, respeitando-se o contraditério e a ampla defesa, apresentados
em sequéncia:

a) Adverténcia escrita;

b) Multa, obedecendo aos seguintes limites:

a. 0,05% (cinco centésimos por cento) por dia, até o trigésimo dia de
atraso, sobre o valor do servigco ou produto ndo entregue ou sobre a
etapa do cronograma fisico ndo cumprido;

b. 5% (cinco por cento) sobre o valor da nota de empenho ou do contrato,
em caso de recusa adjudicatario em efetuar o refor¢o de garantia;

c. 10% (dez por cento) sobre o valor do servico ou produto ndo entregue,
no caso de atraso superior a 30 (trinta) dias, ou entrega de servico em
nao conformidade ou obtenc&o do conceito “C” (Item 5.15 — Pagamento
dos Servigos);

c) Suspensdo temporaria de participacdo em licitagdo e impedimento de contratar
com a Administracdo, por prazo ndo superior a 2 (dois) anos, no caso de
obtengédo do conceito “D” (Item 5.15 — Pagamento dos Servi¢os);

d) Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo
Puablica enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢do ou até que
seja promovida a reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou a
penalidade, que sera concedida sempre que o contratado ressarcir a
Administracdo pelos prejuizos resultantes e ap0s o prazo da sangdo aplicada
com base no inciso anterior, no caso de obtenc¢do do conceito “E” (Iltem 5.15 —

Pagamento dos Servicos).
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4.24. Reajustamento
Os precos contratuais referentes aos servigos objetos deste Termo de Referéncia
permanecerdo validos pelo periodo de um ano, contado da data de apresentacao da proposta.
Apés este prazo, poderdo ser reajustados, de acordo com a variagéo do indice setorial publicado
na revista “Conjuntura Econémica” da Fundagdo Getulio Vargas, correspondente a coluna 39

(Custo Nacional da Construcao Civil) - Servicos de Consultoria, aplicando-se a seguinte formula:

R=V [(ll' |0)/ |0], onde:
R = valor do reajustamento procurado;

V = valor contratual a ser reajustado;

l1 = indice correspondente ao més de aniversério da proposta;

lo = indice inicial correspondente ao més de apresentacao da proposta.

4.25. Acompanhamento e fiscaliza¢&o

Objetivando otimizar os prazos e proporcionar um melhor acompanhamento dos
trabalhos, a Contratada e a Prefeitura manterdo a necesséria comunicacdo durante a execugao
do contrato. A Contratada, anterior ao inicio dos servicos de campo, apresentard a Prefeitura,
para aprovacado, programa de trabalho especifico para cada atividade, indicando o responsavel
pelo setor, a equipe técnica e sua localizacédo, tendo a Prefeitura direito de acompanhar e
fiscalizar os servigos prestados, com livre acesso aos locais de trabalho, para obtenc&o dos
esclarecimentos julgados necessarios a execucdo dos mesmos.

A Contratada devera sempre que necessario, comunicar-se formalmente a Prefeitura.
Mesmo as comunicag¢des por telefone devem ser ratificadas formalmente, posteriormente, sendo
via correio eletrénico e no caso de informacfes mais extensas e/ou transferéncias de arquivos,
pelo correio eletrbnico.

A Contratada devera apresentar mensalmente a Prefeitura, até o dia 10 do més
subsequente, um relatério simplificado de andamento de servigos, que devera conter 0s servicos
realizados, os servicos pendentes, cronograma fisico atualizado e dificuldades referentes a
elaboracéo dos servigos da etapa em questéo.

O cronograma de atividades poderé ser revisto e ajustado, desde que aprovado entre as
partes, sem que isto constitua motivo para a prorrogacao do prazo de execucao.

Os prazos para andlise, pela Prefeitura dos relatérios e documentos apresentados, de
até 10 (dez) dias uteis contados do dia seguinte do recebimento destes, deveréo estar previstos

no cronograma. A Contratada devera considerar este fato de forma que os servigos ndo sofram
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descontinuidade. Excepcionalmente, o referido prazo poderd ser prorrogado por até igual
periodo, desde que devidamente fundamentado pela Prefeitura

Os relatérios e documentos nao aprovados serdo devolvidos para as correcdes e
complementag8es necessarias, de acordo com as analises encaminhadas a Contratada.

As reunides a serem realizadas entre a Contratada e Prefeitura devem ser previamente
agendadas e registradas em ata formalizadas, objetivando o acompanhamento da execuc¢éo do
contrato, sendo que:

a) A Contratada realizara exposicdes complementares e especificas sobre o
desenvolvimento dos servicos relativos aos temas previstos, inclusive acerca de
suas propostas sobre alternativas envolvidas no prosseguimento dos trabalhos,
bem como sobre os seus requerimentos de orientacdes;

b) A Fiscalizagdo comunicara a Contratada as orientacdes necessarias ao
desenvolvimento dos servicos referentes as matérias contidas na agenda da
reunido, preferivelmente no decurso desta ou no prazo estabelecido pela
mesma;

c) A Equipe de acompanhamento, analise e fiscalizacdo da Prefeitura podera
convocar quantas reunides julgar convenientes, para fins de acompanhamento
e fiscalizacao dos servigos.

A Fiscalizacado tera plenos poderes para agir e decidir perante a Contratada, podendo
inclusive rejeitar os servicos que estiverem em desacordo com o Termo de Referéncia.

A Prefeitura e a Contratada estabelecerdo procedimentos detalhados, com o objetivo de
sistematizar o desenvolvimento do contrato, principalmente no que se refere a preparagdo e
atualizacdo do cronograma de atividades, comunicacgdes, fiscalizacdo e faturamento.

A acao ou omissao, total ou parcial, da fiscalizagdo, ndo eximira a Contratada da integral
responsabilidade pela execucéo dos servigos contratados.

Os Relatérios Finais do RTP, dos Projetos bésico e executivo de engenharia deverdo ser
apresentados, respectivamente, de acordo com modelo constante dos anexos deste Termo de
Referéncia. Ficardo a critério da Contratada, sugerir complementacfes e/ou alteragdes nestes
roteiros, para que estes figuem adequados a realidade dos estudos, os quais deverdo ser
submetidos a aprovacao da Equipe.

A versao definitiva do Relatério Final devera ser disponibilizada em meio magnético e
impressos, incluindo textos, planilhas, desenhos, imagens, fotografias, cartas, etc., sendo
gerados em formato PDF, (02) duas cépias, sendo (01) uma via para Prefeitura e (01) uma via
BDMG.

A Contratada devera exercer controle de qualidade sobre as informacg8es apresentadas,
tanto no texto como nos memoriais e desenhos, objetivando clareza, objetividade, consisténcia
das informacg®es, justificativas de resultados, com texto isento de erros de portugués e de

digitacao.
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4.26. Apresentacéo dos trabalhos

Os trabalhos de natureza técnica deverdo observar, preferencialmente, as normas da

Associacao Brasileira de Normas Técnica - ABNT.

A Contratada devera estar ciente de que as normas técnicas relativas a mao-de-obra,

materiais e equipamentos, referéncias a marcas, numero de catalogos e nomes de produtos

citados nas Especificagcdes Técnicas, tem carater didatico / pedagdgico e ndo restritivo.

Os relatérios, desenhos, memoriais, dentre outros, deverdo obedecer as unidades do

Sistema Meétrico Internacional. Se houver necessidade de citar outras unidades, os valores

expressos serdo indicados entre parénteses, ao lado da correspondente unidade oficial.

O projeto e a documentacdo pertinente serdo, obrigatoriamente, apresentados em

Lingua Portuguesa, excluidos os eventuais termos técnicos especificos.

A documentacao deverd estar disposta segundo os padrdes enunciados a seguir:

4.26.1.
a)
b)
c)
d)

4.26.2.
a)

b)

4.26.3.

Formatos de papel (NBR 5339)

os desenhos e plantas dos trabalhos deverédo ser produzidos em formato Al,;

a normografia apresentada ndo podera, quando reduzida, perder a legibilidade
das informacdes;

os originais, em formato Al, deverdo ser entregues a Prefeitura;
especificacbes, memadrias de calculo, planilhas, estudos e texto deveréo estar
em formato A4.

Paginacdo e Numeracgéo
a numeracdo das paginas devera ser feita a partir da primeira pagina impressa,
excluida(s) a(s) capa(s);

a numeracao devera ser continua e em algarismos arabicos.

Formularios e Tabelas

Estes dispositivos deverdo seguir 0s seguintes padrées:

a)
b)

c)

d)

4.26.4.

a)

obedecer as Normas de Apresentacéo Tabular do IBGE;

serem numerados, em algarismos romanos, de acordo com as respectivas
sec¢bes, em sequéncia no texto, logo apds a primeira citacdo referente ao
formulario ou tabela;

apresentar titulo;

apresentar citacdes da fonte.

Numeracdo progressiva das se¢cdes de um documento (NBR 6024)
apresentar sistema de numeracdo progressiva das partes do documento, de
modo a permitir a exposicao mais clara da matéria e a localizacédo imediata de

cada parte;
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b)

4.26.5.

b)

4.26.6.

Indicar,

4.26.7.

as secOes poderao ser subdivididas, desde que néo sacrifiquem a concisao do

documento.

Numeracéo e Registro dos Documentos

numeracdo: os desenhos, especificacoes, listas de ferro e material, etc., deverao
ser numerados cronologicamente e de acordo com as diversas areas;

registro: os documentos emitidos deverdo ser registrados conforme padrao da
Prefeitura, permitindo o controle da emissdo desses documentos pela
Contratada e pela Prefeitura.

Referéncias

em cada documento, aqueles que lhes séo referentes.

Revisdo de documentos

Os documentos revistos deverdo ter indicagcdo e apresentarem, em local especifico, a

descricdo das alteragfes efetuadas.

4.26.8.

Escala (NBR 5984)

A escala do desenho devera, obrigatoriamente, constar na legenda e obedecer aos

seguintes limites por tipo de detalhamento:

Plantas de rede de distribuicdo e de esgotamento sanitario: 1:1000 a 1:2000;
Planta/perfil de redes coletoras, interceptores e emissarios e perfil longitudinal.
Vertical — 1:100 a 1:200;

Horizontal — 1:1000 a 1:2000.

Plantas de locacao, interligacfes, urbanizagcéo, sessbes, travessias: 1:100 a
1:200;

Plantas de cobertura e nivel e cortes de estruturas: 1:25 a 1:50

Detalhamento especifico de estruturas: 1:10 a 1:20

Detalhes de caixas, PVs, pocos secos, fossas, sumidouros, alas de drenagem,
pecas, conexdes e aparelhos: 1:20 a 1:25;

Perfil hidraulico: sem escala

E possivel a utilizagdo de escala diferente das especificadas acima, desde que a

Contratada justifique e a Prefeitura aceite essa alteracao.

Ressalta-se que a disposicdo dos componentes do desenho (plantas, cortes,

detalhamentos,

guadro com lista de materiais, dentre outros) nas pranchas deve aproveitar ao

méaximo o espaco do formato de desenho adotado, de forma que se obtenha uma aparéncia

compacta sem apresentar espacos vazios no desenho final.
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4.26.9. Dobramento das folhas (NBR 5984)
O formato final da apresentacéo devera ser em A4, mesmo que resulte no dobramento

das folhas.

4.26.10. Legendas (NBR 5984)
As legendas utilizadas deverdo seguir os seguintes padrdes:

a) as folhas de documentos (desenho, lista ou especificacéo) deverdo conter, na
extremidade inferior direita, um quadro destinado a legenda, contendo, além do
titulo, as indicacBes necessarias a sua identificacéo e interpretacao;

b) apresentarem disposi¢ao conveniente a natureza do respectivo documento, nao
ultrapassando a largura de 175mm;

c) deverdo conter, no minimo, as seguintes indica¢des, indispensaveis para um
determinado tipo de documento:

v" Logomarca da Prefeitura municipal de Sobralia;
v' Titulo do projeto;
v/ Titulo do documento;
v' Data (més / ano);
v Nome da Contratada;
v" Numero do documento e, se necessario, outras indicacfes para
classificagdo e arquivamento;
v" Indicagdo de “substitui” ou “substituido por”, quando for o caso;
v' Assinaturas dos responsaveis pelo documento (projeto; desenho;
verificagdo e aprovacao);
v" NUmero de revisao;
v' Escala.
d) descricdo de modificacdes e as indicacbes suplementares, quando necessarias,
deverdo ser apresentadas acima ou a esquerda da legenda.
Ressalta-se que os formatos dos produtos a serem entregues deverdo atender as
exigéncias do BDMG.

4.27. Termo de recebimento dos servigos
ApOs a conclusao dos servigos contratados a Prefeitura fard a emissao do atestado de

execucao dos servi¢cos e do termo de encerramento, além da liberagcao da caucao contratual.
4.28. Disposic¢des finais

A concepcao geral das estruturas, obras civis e outros deverdo estar fundamentados no

principio da simplicidade e da operacionalidade.
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As definicdes devem ser baseadas em comparacdes de alternativas, maximizando o uso
das condicfes naturais locais, bem como das disponibilidades de materiais de construcédo e da
preservacdo ambiental.

Os trabalhos de campo podem ser apresentados nos modelos padrdo da Prefeitura
(planilhas, cadernetas, boletins de sondagens, ensaios, etc.) ou em modelos que incluam as
informacgdes do padréo estabelecido.

A Contratada sera responsavel pela qualidade total dos servicos, bem como pela
qualidade dos projetos, no que diz respeito a observancia de normas técnicas e codigos
profissionais e as exigéncias do agente financeiro - BDMG.

A Contratada deve informar que conhece plenamente e integralmente o presente TR e
que o aceita totalmente.

A Contratada devera tomar todas as providéncias para proteger o meio ambiente, nos
ambitos interno e externo ao local de execuc¢éo dos servigos, obedecendo as instru¢cfes advindas
da Fiscalizagdo, além de evitar danos e aborrecimentos as pessoas e/ou propriedades privadas
ou publicas.

A Contratada sera responsavel por qualquer acidente de trabalho decorrente do servigo
contratado e/ou por ela causado a terceiros.

A licitante deverd visitar os municipios/localidades e se inteirar dos servicos a serem
executados, avaliando problemas futuros, de modo que os custos propostos cubram quaisquer
dificuldades decorrentes de suas execucdes. A auséncia de manifestacdo quanto a dificuldades
ndo poderd ser invocada no desenrolar dos trabalhos como fonte de alteragdo dos termos
contratuais.

A licitante assume integralmente a responsabilidade pela verificacdo in loco das
dificuldades e dimensionamento dos elementos técnicos indispensaveis a apresentacdo da
proposta, de modo plenamente suficiente para assumir o compromisso de executa-la conforme
0 contrato que vier a ser assinado.

Os custos das visitas preliminares aos locais dos servi¢cos correrdo por conta das

licitantes.
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ANEXOS

ANEXO A - Planilhas orcamentarias de custos da sede e distrito do municipio de Sobrélia.

PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTOS

PREFEITURA: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRALIA

OBRA: ELABORACAO DE PROJETOS PARA SES

DATA: 17/07/2020

LOCAL: AREA URBANIZADA DA SEDE DO MUNICIPIO DE
SOBRALIA

FORMA DE EXECUCAO:

BANCO DE PRECOS/ REGIAO/ MES DE REFERENCIA/ ANO DE ( )DIRETA ( X ) INDIRETA
REFERENCIA:
COPASA/ NORDESTE/ MAIO/ 2020 E SETOP/ LESTE/ JANEIRO/ 2020
PRAZO DE EXECUCAO: 8 meses | LDI 25,00%
ITE |[CODIGO DESCRICAO UNIDA | QUANTID | PRECO | PRECO | PREGCO
M DE ADE |UNITARIO|UNITARIO| TOTAL
S/ LDI C/LDI
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1 DIAGNOSTICO DE CONCEPCAO DE MUNICIPIOS (RTP)

1.1 | COPASA |ESTUDO DE ALTERNATIVAS PARA AMPLIACAO UN 1,00 13.295,62 16.619,53 16.619,53
65001513 |[E/OU MELHORIA DO SISTEMA EXISTENTE

SUBTOTAL 16.619,53
2 SERVICOS DE CAMPO
21 SERVIGCOS TOPOGRAFICOS
2.1.1| COPASA |[MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPE DE KM 100,00 3,33 4,16 416,00
65003710 [ TOPOGRAFIA
2.1.2| COPASA [LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO E KMz 1,15 12.487,62 15.609,53 17.950,96
65001153 |SEMICADASTRAL COM NORMAL - AREA URBANA
2.1.3| COPASA [LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL KM 6,50 3.121,89 3.902,36 25.365,34

65003719 |FAIXA DE EXPLORAQA’O PARA IMPI:ANTAQAO DE
INTERCEPTOR/EMISSARIO LOCACAO E
NIVELAMENTO DO EIXO LARGURA MEDIA = 20M

2.1.4| COPASA |LEVANTAMENTO DE AREAS ESPECIAIS, INCLUSIVE UN 4,00 1.248,78 1.560,98 6.243,92
65003720 | TRAVESSIAS AREA ATE 1.000 M2
2.1.5| COPASA [LEVANTAMENTO DE AREAS ESPECIAIS, INCLUSIVE M2 10.000,00 0,13 0,16 1.600,00

65003721 |TRAVESSIAS 1.000 M2 < A < 25.000 M2, PELO QUE
EXCEDER 1.000 M2 ATE 25.000 M2

2.1.6| COPASA AVALIASZAO DE BEM IMOVEL PARA AQUISICAO OU UN 1,00 1.556,62 1.945,78 1.945,78
65003922 |LOCACAO (INFERENCIA ESTATISTICA).
2.1.7| COPASA |HOSPEDAGEM E ALIMENTAGCAO PARA EQUIPE DE DIA 2,00 209,00 261,25 522,50

65003921 |AVALIACAO DE BENS IMOVEIS .

SUBTOTAL 54.044,50
2.2 SERVICOS GEOTECNICOS

2.2.1| COPASA |SONDAGEM A PERCUSSAO - MOBILIZAGCAO E UN 1,00 810,28 1.012,85 1.012,85
65001207 |DESMOBILIZACAO

2.2.2| COPASA |SONDAGEM A PERCUSSAO - INSTALAGCAO POR UN 10,00 296,84 371,05 3.710,50
65001209 |FURO

2.2.3| COPASA |SONDAGEM A PERCUSSAO @2.1/2" - PERFURACAO M 150,00 93,58 116,98 17.547,00
65001210 |E RETIRADA DE AMOSTRAS

2.2.4| COPASA |SONDAGEM A TRADO MANUAL @4" - PERFURAGAO M 165,00 177,58 221,98 36.626,70

65001213 |E RETIRADA DE AMOSTRAS

SUBTOTAL 58.897,05
3 PROJETO BASICO
3.1 PROJETO BASICO (inclui: desenho detalhado, especificacdes da obra, memorial descrito,

memoria de célculo e planilha orgamentaria, exceto para os cadastros).

3.1.1| COPASA |PROJETO DE REDE COLETORA- RCE- SES KM 18,00 1.463,61 1.829,51 32.931,18
65001515
3.1.2| COPASA |ORCAMENTO- RCE- EXTENSAO ACIMA DE 10 KM KM 18,00 181,74 227,18 4.089,24
65001517 |ATE 30 KM- SES
3.1.3| COPASA |[PROJETO DE INTERCEPTOR/ EMISSARIO KM 6,50 2.458,69 3.073,36 19.976,84
65001519
3.1.4| COPASA |ORCAMENTO- INTERCEPTOR/ EMISSARIO KM 6,50 415,30 519,13 3.374,35
65001521
SUBTOTAL 60.371,61
3.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO (EEE)
3.2.1| COPASA |ELEVATORIA DE ESGOTO (p <= 7,5cv) UN 1,00 7.931,55 9.914,44 9.914,44
65003656
3.2.2| COPASA |ELEVATORIA DE ESGOTO (7,5¢cv < p < 25cv) UN 2,00 9.914,44 12.393,05 24.786,10
65003657
3.2.3| COPASA |PROJETO LINHA DE RECALQUE - SES KM 1,00 2.413,77 3.017,21 3.017,21
65001530
3.2.4| COPASA |ORCAMENTO- LINHA DE RECALQUE- SES KM 1,00 311,48 389,35 389,35
65001534
SUBTOTAL 38.107,10
3.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
3.3.1| COPASA |TRATAMENTO - ETE - PROJETO DE IMPLANTACAO UN 1,00 28.418,01 35.522,51 35.522,51
65002688 |GERAL E SISTEMAS COMPLEMENTARES.
SUBTOTAL 35.522,51
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34 CADASTRO E ADEQUACAO DE PROJETOS
3.4.1| COPASA |CADASTRO DE REDE COLETORA DE ESGOTOS KM 18,00 533,51 666,89 12.004,02
65001148 |(RCE) EXISTENTES E A EXECUTAR
SUBTOTAL 12.004,02
4 ESTUDO AMBIENTAL
4.1 | COPASA |[ESTUDO DE AUTODEPURAGAO - SES UN 1,00 1.376,79 1.720,99 1.720,99
65001512
SUBTOTAL 1.720,99
5 PROJETO EXECUTIVO (inclui: desenho detalhado, especificacées de obra, memorial descrito, meméria de calculo e
planilha orcamentaria)
51 | SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGCOES Al 5,00 1.076,91 1.346,14 6.730,70
ED-4020 |ELETRICAS
5.2 SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA DE Al 13,00 921,26 1.151,58 14.970,54
ED-4019 |CONCRETO
5.3 | SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA Al 5,00 1.141,72 1.427,15 7.135,75
ED-4018
5.4 | SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE PAISAGISMO Al 3,00 1.028,51 1.285,64 3.856,92
ED-4044
55 | SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM - Al 10,00 692,25 865,31 8.653,10
ED-4224 |PLANTA
5.6 | SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM - Al 10,00 355,26 444,08 4.440,80
ED-4225 |SECOES
5.7 | COPASA |PROJETO DE AUTOMAGCAO. FLUXOGRAMAS DE Al 4,00 2.062,00 2.577,50 10.310,00
65003738 |ENGENHARIA, ARQUITETURA DE REDE DE
AUTOMAGAO, DIAGRAMA DE MALHA E LOGICO,
SISTEMA DE TELEMETRIA.
5.8 | COPASA |TRAVESSIA - CORREGOS - SAA E SES UN 1,00 2.513,62 3.142,03 3.142,03
65001586
5.9 | COPASA |ORCAMENTO DAS INSTALACOES ELETRICAS DE UN 3,00 1.733,02 2.166,28 6.498,84
65002788 |UNIDADE E SUB-UNIDADES DE SISTEMAS
SUBTOTAL 65.738,68
TOTAL GERAL DA OBRA| 343.025,99
MG: 224.503/D
Carimbo e assinatura do engenheiro responsével técnico pela elaboragéo CREA
da planilha
Carimbo e assinatura do prefeito
PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTOS
PREFEITURA: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRALIA DATA: 17/07/2020
OBRA: ELABORA(;AO DE PROJETOS PARA SES
LOCAL: AREA URBANIZADA DO DISTRITO DE PLAUTINO FORMA DE EXECUCAO:
SOARES-SOBRALIA/ MG
BANCO DE PRECOS/ REGIAO/ MES DE REFERENCIA/ ANO DE ( ) DIRETA ( X ) INDIRETA
REFERENCIA:
COPASA/ NORDESTE/ MAIO/ 2020 E SETOP/ LESTE/ JANEIRO/ 2020
PRAZO DE EXECUCAO: 8 meses | LDI 25,00%
ITE |CODIGO DESCRIQAO UNIDA | QUANTID [ PRECO PRECO PRECO
M DE ADE UNITARIO[UNITARIO| TOTAL
S/ LDI C/ LDI

DIAGNOSTICO DE CONCEPCAO DE MUNICIPIOS (RTP)
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1.1 | COPASA |[ESTUDO DE ALTERNATIVAS PARA AMPLIACAO UN 1,00 13.295,62 16.619,53 16.619,53
65001513 |E/OU MELHORIA DO SISTEMA EXISTENTE
SUBTOTAL 16.619,53
2 SERVICOS DE CAMPO
2.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS
2.1.1| COPASA |MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPE DE KM 100,00 3,33 4,16 416,00
65003710 |TOPOGRAFIA
2.1.2| COPASA |LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRI(;O E KM2 0,20 12.487,62 15.609,53 3.121,91
65001153 [SEMICADASTRAL COM NORMAL - AREA URBANA
2.1.3| COPASA |[LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADA~STRAL KM 4,00 3.121,89 3.902,36 15.609,44
65003719 |FAIXA DE EXPLORAGCAO PARA IMPLANTAGCAO DE
INTERCEPTOR/EMISSARIO LOCACAO E
NIVELAMENTO DO EIXO LARGURA MEDIA = 20M
2.1.4| COPASA |LEVANTAMENTO DE AREAS ESPECIAIS, INCLUSIVE UN 5,00 1.248,78 1.560,98 7.804,90
65003720 |TRAVESSIAS AREA ATE 1.000 M2
2.1.5| COPASA |LEVANTAMENTO DE AREAS ESPECIAIS, INCLUSIVE M2 5.000,00 0,13 0,16 800,00
65003721 | TRAVESSIAS 1.000 M2 < A < 25.000 M2, PELO QUE
EXCEDER 1.000 M2 ATE 25.000 M2
2.1.6| COPASA AVALIAE;AO DE BEAM IMOVEL PARA AQUISICAO OU UN 1,00 1.556,62 1.945,78 1.945,78
65003922 |LOCACAO (INFERENCIA ESTATISTICA).
2.1.7| COPASA HOSPED@GEM E ALIMENTACAO PARA EQUIPE DE DIA 2,00 209,00 261,25 522,50
65003921 |AVALIACAO DE BENS IMOVEIS .
SUBTOTAL 30.220,53
2.2 SERVICOS GEOTECNICOS
2.2.1| COPASA |[SONDAGEM A P~ERCUSSAO - MOBILIZACAO E UN 1,00 810,28 1.012,85 1.012,85
65001207 |DESMOBILIZACAO
2.2.2| COPASA |SONDAGEM A PERCUSSAO - INSTALACAO POR UN 7,00 296,84 371,05 2.597,35
65001209 |FURO _ _
2.2.3| COPASA |SONDAGEM A PERCUSSAO @2.1/2" - PERFURACAO M 105,00 93,58 116,98 12.282,90
65001210 |E RETIRADA DE AMOSTRAS
2.2.4| COPASA |SONDAGEM A TRADO MANUAL @4" - PERFURAQAO M 100,00 177,58 221,98 22.198,00
65001213 |E RETIRADA DE AMOSTRAS
SUBTOTAL 38.091,10
3 PROJETO BASICO
3.1 PROJETO BASICO (inclui: desenho detalhado, especificacdes da obra, memorial descrito,
memoéria de célculo e planilha orgamentaria, exceto para os cadastros).
3.1.1| COPASA |PROJETO DE REDE COLETORA- RCE- SES KM 3,25 1.463,61 1.829,51 5.945,91
65001515
3.1.2| COPASA |ORCAMENTO- RCE- EXTENSAO ACIMA DE 10 KM KM 3,25 181,74 227,18 738,34
65001517 |ATE 30 KM- SES
3.1.3| COPASA |PROJETO DE INTERCEPTOR/ EMISSARIO KM 4,00 2.458,69 3.073,36 12.293,44
65001519
3.1.4| COPASA |ORCAMENTO- INTERCEPTOR/ EMISSARIO KM 4,00 415,30 519,13 2.076,52
65001521
SUBTOTAL 21.054,21
3.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO (EEE)
3.2.1| COPASA |ELEVATORIA DE ESGOTO (p <= 7,5cv) UN 1,00 7.931,55 9.914,44 9.914,44
65003656
3.2.2| COPASA |[ELEVATORIA DE ESGOTO (7,5¢cv < p < 25cv) UN 1,00 9.914,44 12.393,05 12.393,05
65003657
3.2.3| COPASA |PROJETO LINHA DE RECALQUE - SES KM 1,00 2.413,77 3.017,21 3.017,21
65001530
3.2.4| COPASA |ORCAMENTO- LINHA DE RECALQUE- SES KM 1,00 311,48 389,35 389,35
65001534
SUBTOTAL 25.714,05
3.3 ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
3.3.1| COPASA [ TRATAMENTO - ETE - PROJETO DE IMPLANTACAO UN 1,00 28.418,01 35.522,51 35.522,51
65002688 |GERAL E SISTEMAS COMPLEMENTARES.
SUBTOTAL 35.522,51
3.4 \ CADASTRO E ADEQUAC,AO DE PROJETOS
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3.4.1| COPASA |CADASTRO DE REDE COLETORA DE ESGOTOS KM 3,25 533,51 666,89 2.167,39
65001148 |(RCE) EXISTENTES E A EXECUTAR
SUBTOTAL 2.167,39
4 ESTUDO AMBIENTAL
4.1 | COPASA |ESTUDO DE AUTODEPURAGAO - SES UN 1,00 1.376,79 1.720,99 1.720,99
65001512
SUBTOTAL 1.720,99
5 PROJETO EXECUTIVO (inclui: desenho detalhado, especificagdes de obra, memorial descrito, memoria de calculo e
planilha orcamentaria)
5.1 | SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES PR AL 2,00 1.076,91 1.346,14 2.692,28
ED-4020 |ELETRICAS
5.2 | SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA DE PR AL 5,00 921,26 1.151,58 5.757,90
ED-4019 |CONCRETO
53 | SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA PR AL 3,00 1.141,72 1.427,15 4.281,45
ED-4018
54 SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE PAISAGISMO PR A1 1,00 1.028,51 1.285,64 1.285,64
ED-4044
55 SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM - PR A1 3,00 692,25 865,31 2.595,93
ED-4224 |PLANTA
5.6 SETOP |PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM - PR Al 3,00 355,26 444,08 1.332,24
ED-4225 |SECOES
5.7 | COPASA |PROJETO DE AUTOMAGAO. FLUXOGRAMAS DE PR Al 2,00 2.062,00 2.577,50 5.155,00
65003738 |[ENGENHARIA, ARQUITETURA DE REDE DE
AUTOMACAO, DIAGRAMA DE MALHA E LOGICO,
SISTEMA DE TELEMETRIA.
5.8 | COPASA |TRAVESSIA - CORREGOS - SAA E SES UN 3,00 2.513,62 3.142,03 9.426,09
65001586
5.9 | COPASA |ORGAMENTO DAS INSTALAGOES ELETRICAS DE UN 2,00 1.733,02 2.166,28 4.332,56
65002788 |UNIDADE E SUB-UNIDADES DE SISTEMAS
SUBTOTAL 36.859,09
TOTAL GERAL DA OBRA] 207.969,40

MG: 224.503/D

Carimbo e assinatura do engenheiro responsavel técnico pela elaboracéo da

planilha

Carimbo e assinatura do prefeito

CREA

ANEXO B - Especificagcbes Técnicas para servi¢os topograficos

1

11

INTRODUCAO

Estas especificagfes estabelecem procedimentos, critérios e recomendacdes

utilizados para a execucdo de levantamentos topograficos que subsidiardo os
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1.2

2.1

3.1

3.2

3.3

estudos de concepcédo e viabilidade, elaboracdo de projetos basicos e executivos

para sistema de esgotamento sanitario.

E resultado de ampla pesquisa bibliografica e esta baseado na NBR 13133 —

Execugdo de levantamento topogréfico.
OBJETIVO

Estabelecer normas e diretrizes para a execucdo dos servigos de levantamentos
topograficos necessarios a elaboracao dos estudos de concepcao e viabilidade, dos

Projetos Basicos e Executivos de Sistema de Esgotamento Sanitario.
NORMAS TECNICAS, REGULAMENTOS E LEIS APLICAVEIS

Para realizagdo dos servigcos topograficos, previstos nessas especificagfes, é

necessario o conhecimento das normas, regulamentos e leis discriminados abaixo:

Decreto n°® 89.317, de 20/06/84 - Instru¢bes Reguladoras das Normas Técnicas da

Cartografia Nacional, quanto aos padrdes de exatidao;

EspecificagBes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos - IBGE - Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resolucdo PR n° 22, de 21-07-1983, publicada
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

4.1

4.2

4.3

no Boletim de Servico n° 1602, de 01/08/1983 de Lei n° 243, de 28/02/1967, que

determina a competéncia da Instituicado quanto aos levantamentos geodésicos;

NBR 5425 - Guia para inspegéo por amostragem no controle e certificacdo da

gualidade — Procedimento;

NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢édo por atributos —

Procedimento;

NBR 5427 - Guia para utilizacdo da NBR 5426 — Planos de amostragem e

procedimentos na inspecao por atributos — Procedimento;

NBR 5428 - Procedimentos estatisticos para determinacao da validade de inspecao

por atributos feita pelos fornecedores — Procedimento;
NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico — Procedimento;

NBR 8402 - Execugdo de caracteres para escrita em desenho técnico -

Procedimento;

NBR 8403 - Aplicacéo de linhas em desenhos — Tipos de linhas - Largura das linhas

— Procedimento;

NBR 10068 - Folha de desenho - Leiaute e dimensdes — Procedimento;
NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico — Procedimento;

NBR 10582 - Apresentacao da folha para desenho técnico — Procedimento;
NBR 10647 - Desenho técnico - Norma geral — Terminologia;

NBR 13133/1994 — Execucéo de levantamento topogréfico.

CONCEITUACAO (GLOSSARIO)

Area especial: area que devido a sua finalidade especifica, deve ser objeto de

levantamentos mais detalhados e particulares;

Batimetria: é o levantamento do perfil transversal (se¢do) de um curso d’agua, lago,
reservatério, ao longo de determinada linha, chamada eixo batimétrico, derivado de

uma linha base;

Bloco RN: bloco de concreto de formato tronco piramidal, com dimens8es no topo

0,15m X 0,15m e base 0,20 X 0,20m e altura de 0,70 m, resisténcia a compressao de
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4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

20Mpa. Tendo no centro de sua face superior (base menor) um prego; calota ou

vergalhdo onde serd inscrita a sua identificacao, , e

Coordenadas UTM: é o nome dado aos valores de abscissa (E) e ordenada (N) de

um ponto sobre a superficie da Terra, adotado pelo Sistema Cartogréafico Brasileiro,

recomendado em convengdes Internacionais das quais o Brasil é participante;

DATUM: Ponto geodésico primordial de um sistema geodésico, definidor da
orientacdo topocéntrica do modelo adotado como imagem geométrica da Terra
(elipsdide de referéncia) por intermédio de suas coordenadas geograficas (latitude e
longitude), do azimute geografico de uma direcao por ele formada com outro ponto
do modelo e do seu afastamento geoidal;

Estaca (Testemunha): Peca de madeira de qualidade de secc¢éo retangular (0,04 x

0,01)m e altura de 0,30m. Provida de ponta (altura 0,10m), cravada no terreno e
destinada a indicar a posicdo de piquete e fornecer a denominagdo da mesma em
locacgéo poligonal, linha base, eixo de adutora;

Levantamento topogréfico planimétrico: Levantamento dos limites e confrontacdes de

uma propriedade, pela determinag¢éo do seu perimetro, incluindo, quando houver, o
alinhamento da via ou logradouro com o qual faca frente, bem como a sua orientagéo
e a sua amarracdo a pontos materializados no terreno de uma rede de referéncia
cadastral, ou, no caso de sua inexisténcia, a pontos notaveis e estaveis nas suas

imediacgdes.

Levantamento topografico altimétrico (ou nivelamento): Levantamento que objetiva,

exclusivamente, a determinagéo das alturas relativas a uma superficie de referéncia,
dos pontos de apoio e/ou dos pontos de detalhes, pressupondo-se o conhecimento
de suas posi¢gBes planimétricas, visando a representagdo altimétrica da superficie

levantada;

Levantamento topogréfico planialtimétrico: Levantamento topogréafico planimétrico

acrescido da determinagéo altimétrica do relevo do terreno e da drenagem natural;

Levantamento topogréafico planimétrico semicadastral: Levantamento planimétrico

acrescido da determinacdo planimétrica da posicao de certos detalhes visiveis ao

nivel e acima do solo e de interesse a sua finalidade, tais como: limites de vegetacao
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4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

ou de culturas, cercas internas, edificacdes, benfeitorias, posteamentos, barrancos,

arvores isoladas, valos, valas, drenagem natural e artificial, etc.

Levantamento topografico planialtimétrico semicadastral: Levantamento topografico

planialtimétrico acrescido dos elementos planimétricos inerentes ao levantamento

planimétrico cadastral;

Marco: Consiste na materializagao de pontos geodésicos, topograficos, definidores e
notaveis de alinhamentos. E um bloco de concreto de formato tronco piramidal, com
dimensfes no topo 0,07/m X 0,07m e base 0,12 X 0,12m e altura de 0,70 m,
resisténcia a compressao de 20Mpa. Tendo no centro de sua face superior (base

menor) calota, onde sera inscrita a sua identificagao;

Piguete: Peca de madeira de qualidade de secc¢édo quadrada (0,04 x 0,04)m e altura
de 0,25m. Provida de ponta, cravada no terreno e usada para materializar um
alinhamento ou vértice de poligonal. Deve ter obrigatoriamente uma tacha metalica
para melhor caracterizagéo do ponto;

Referéncia de nivel: Ponto implantado e materializado na superficie terrestre, de

modo estavel e com permanéncia adequada a sua finalidade, no qual é determinado
o valor da distancia vertical dele a uma superficie de nivel, por intermédio de

nivelamento geométrico ou por métodos equivalentes;

Travessia: Cruzamento de um eixo locado com outro ou com estrada, rio, canal ou

gualquer obstaculo, natural ou nao.
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51

5.2

53

531

53.2

5321

5.3.2.2

5.3.2.3

5.3.2.4

5.3.25

53.2.6

5.3.2.7

5.4

DIRETRIZES GERAIS

No preco unitario orcado pela licitante para a execucao dos servicos topograficos
devera estar incluso todos os equipamentos, material, mdo de obra, com seus
respectivos encargos sociais, BDI/LDI, além dos servicos necessarios para o
desenvolvimento do trabalho, tais como: abertura de picadas, limpezas de vegetacdo
para visadas, fixacdo de marcos de concreto, de piquetes e barrotes madeira, de pino

metal;

A Contratada devera realizar visita técnica para conhecimento do local de execucéo
dos servicos e das dificuldades locais quanto ao relevo, vegetacdo e outras

circunstancias do trabalho de campo.

Os trabalhos topograficos deverdo ser amarrados a rede basica, anteriormente
disposta na area. Na sua inexisténcia, amarrar-se-4 a Rede Bésica Nacional, sistema
SAD/69 e marégrafo de Imbituba.

Quando necessario, o transporte de coordenadas devera ser efetuado por meio do
processo de posicionamento tridimensional por satélites GPS (Global Positioning
System) geodésico de dupla frequéncia (L1 L2), com precisao apds processamento
off-line de 20mm a 1m + 3 ppm, (68,7%).

Deverdo ser observadas as seguintes condicbes para alcangcar a precisdo

supracitada:

Distancia maxima toleravel da estacdo de referéncia: de acordo com as

especificagbes do equipamento;

PDOP méximo: < 6;

Razéo Sinal/Ruido minima do sinal GPS: > 6;
Horizonte minimo de rastreamento (mascara): 15°;

Operar sempre no modo 3D, sendo necessarios no minimo 5 satélites rastreados
simultaneamente para a inicializacdo e um minimo de 4 durante a execu¢do do

levantamento;
Intervalo de gravacao: 5s;

Processamento off-line com programa dotado de algoritmos de combinagdo de
observaveis (fase e portadora), busca de ambiguidades e com capacidade de

processar as fases da(s) portadora(s);

Receptores com um minimo de 6 canais; Os trabalhos topograficos deverao,
preferencialmente, serem realizados por esta¢@es totais classe 3, com desvio-padrédo

precisdo angular menor ou igual a -2 ou +2 e desvio-padréo precisdo linear menor ou

80



55

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

igual - (3mm + 3 ppm x D) ou + (3mm + 3 ppm x D), em D é distancia medida em
Km.

A metodologia de levantamento planialtimétrico corresponde a classe Il PA,
preconizado na NBR — 13133, com escala de desenho 1:1000 e a equidistancia das
curvas de nivel de metro em metro. A densidade minima de pontos a serem medidos
por hectare sera definido conforme a declividade do terreno, sendo que: declividade
acima de 20%, 32 pontos; declividade entre 10 e 20%, 25 pontos; declividade de até
10%, 18 pontos.

Para o levantamento planialtimétrico semicadastral, a metodologia corresponde a
classe | PAC preconizada na NBR — 13133, com escala de 1:1000 e equidistancia
das curvas de nivel de metro em metro. A densidade minima de pontos a serem
medidos por hectare serd definido conforme a declividade do terreno, sendo que:
declividade acima de 20%, 50 pontos; declividade entre 10 e 20%, 40 pontos;

declividade de até 10%, 30 pontos.

Para o levantamento planimétrico — poligonais, considera-se a classe IlIP
preconizado na NBR — 13133, sendo que as medidas angulares seréo realizadas pelo
o método das direcdes com duas séries de leituras conjugadas direta e inversa,
horizontal e vertical. Para medidas lineares serdo realizadas leituras reciprocas
(vante e ré) com distanciémetros eletrénico ou medidas com trena de ago aferida com

correcdes de dilatacdo, tensao, catenéria e reducéo ao horizonte.

Para levantamentos topogréficos de nivelamento de linha em que se determinam
altitudes ou cotas em pontos de seguranca e vértices de poligonais destinados aos

projetos basicos e executivos, sera realizado nivelamento geométrico — classe IIN.

Para nivelamento de linhas em que se determinam altitudes ou cotas em poligonais
de levantamento ou levantamento de perfis para estudos preliminares de concepg¢éo

e viabilidade, sera realizado nivelamento trigpnométrico Classe IlIN.

Admite-se as tolerancias para as medidas angulares e verticais as prescritas para as

poligonais tipo 3, expressas na NBR — 13133.

O levantamento planialtimétrico semicadastral de faixas de adutoras deve ter largura
de 20m, com nivelamento geométrico do eixo, estaqueado de 20 em 20 metros e
desenhados nas escalas: horizontal 1:2.000 e vertical 1:200. O levantamento da
poligonal devera ser materializado em campo através da implantagdo de piquetes de

madeira de lei, orientados por estacas testemunhas.

Para levantamento planialtimétrico de areas especiais: como elevatérias, ETE’s,

areas para desapropriacdo, dentre outras, devera corresponder a classe Il PAC,
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5.13

5131

5.13.2

5.13.3

5.13.4

5.13.5

5.14

5.15

5.16

5.17

5.18

5.19

preconizado na NBR 13133, com escala de desenho 1:500, equidistancia de curva

de nivel de metro em metro.

Os marcos devem obrigatoriamente ser colocado, pelo menos nhas seguintes

posicoes:

No ponto de partida e final da faixa levantada;

A intervalos de 1.500 metros no maximo nos alinhamentos acima de 5.000metros;
Nos locais proximos a travessias;

Em extensdes superiores a 1000metros;

Nos vértices das areas especiais.

Os piquetes devem ser cravados de tal modo que seja dificil arranca-los

manualmente, em caso de solos mais resistentes utilizar pontaletes de ferro;
As estacas devem ser de madeira com 3cm de didmetro e comprimento de 40cm;

Devem ser colocadas estacas testemunhas, aproximadamente 30cm a direita dos
piquetes, para caracteriza-los. A face das estacas voltada para o piquete chanfrada

e numerada a tinta vermelha indelével, em ordem crescente;

Para cada marco planimétrico devera ser elaborado um formulario contendo um
croqui de localizacao, e itinerario de acesso contendo 0s elementos necessarios para

gue qualquer pessoa possa chegar ao vértice implantado;

Além dos marcos de concreto, devem ser instalados piquetes de madeira em locais
apropriados tais como: intersecdo / deflexdes ou acidentes do terreno que possam

ter influéncia na faixa levantada, numerados em ordem crescente;

Colocar estacas intermediarias nos pontos de mudanca do perfil do terreno; Colocar

estacas nos pontos de inicio e término de travessias.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

7.1

7.2

7.3

7.4

MOBILIZACAO E LOCOMOGAO DA EQUIPE DE TOPOGRAFIA

Compreende a mobilizacdo e desmobilizagdo da equipe de topografia, incluindo os
recursos de pessoal, hospedagem e alimentagdo, instrumentos de topografia,

acessorios e veiculo.

O critério de medicao é feito com base na quilometragem efetivamente percorrida,
considerado o percurso de ida e volta efetivamente percorrida pela equipe de

topografia, liberado e aprovado pela Fiscalizacao.

Considera-se cidade base a cidade de destino onde serdo executados os servicos de

topografia.

Os deslocamentos dentro dos limites da sede da cidade base ja estao considerados

nos prec¢os dos servigos de topografia a serem executados.

Para efeito de medi¢do e pagamento, para uma Unica e exclusiva vez, devem ser
observadas as seguintes condi¢des: (i) o percurso total a ser considerado sera a
soma dos percursos entre a cidade sede e a cidade base mais aqueles entre a cidade
base e as localidades e distritos da cidade base se houverem; (ii) o percurso total a
ser considerado ndo devera ser inferior a 100km (cem quildmetros), somente se as

cidades sede e base estiverem localizadas em diferentes municipios.

Os insumos minimos considerados sdo: equipe de topografia de campo, aparelhos,

equipamentos e acessérios de topografia e veiculo.

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO SEMICADASTRAL EM AREAS
URBANIZADAS

Engloba as atividades para o levantamento das areas urbanizadas, incluindo suas
dimensoées, tipo de pavimento dos logradouros publicos ou sua auséncia, nome do
bairro, levantamento das edificac8es, identificacdo de sua numeragéo, contorno de

matas, linhas transmissoes elétricas;

Identificacdo de pontos notaveis (mudanca de greide de rua, pontes, margens de rios,
lagoas, etc.), cruzamento de vias para obtencdo de cotas e pontos para

complementacéo do tracado de curvas de nivel;

Deve conter pontos de referéncias como: escolas, estadio, pracas, igrejas, lagoas,

clubes, via férrea;

Deverdo ser adotadas convencdes especiais para representacdo em planta, de
prédios com mais de dois pavimentos, edificacdes religiosas, estabelecimento fabris,

edificagcbes publicas, hospitais e edificios importantes na comunidade;
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7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11
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8.2

8.3

8.4

8.5

Para os levantamentos de bueiros e pontes deverdo conter em planta, as cotas de
soleira a montante e a jusante, indicando o material que é feito e o tipo de construcéo,
didmetro, largura, altura, comprimento, cotas do NA, NF da geratriz superior e da

pista de rolamento (recobrimento);

Para levantamento de drenagem pluvial indicar as tubulacdes, os didmetros, posicao
de PVs, interferéncias com outras infraestruturas, bocas de lobo e caixas de

passagens;

Devera ser feita uma poligonal base fechada que envolva a area a ser levantada com
a colocacédo de marcos, em locais como: calcadas, bases de monumento, soleiras;

que funcione como um referencial planimétrico;

Deve ser indicada, em planta, a posi¢éo e cota da base de qualquer torre ou antena

emissora (Radio, TV,Celular, Radar, rddio amador, etc);

O ponto de partida da poligonal base deve estar situado em uma das ruas principais

da cidade;

Devem ser anotadas em destaque nas cadernetas de campo e indicadas nas plantas,

as cotas das extremidades e centro das pistas de pouso;

No levantamento dos trechos ocupados por estradas de ferro e de rodagem, federais,
estaduais ou municipais, devem ser anotadas as respectivas referencias em

quildmetros.

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DE AREAS ESPECIAIS, INCLUSIVE
TRAVESSIAS

Os marcos plani-altimétricos deverado ser cravados na area explorada ou locados de
tal forma que possam ser utilizados como estacdo ou amarracéo de partida;

Os marcos plani-altimétricos deverado ser cravados na area explorada ou locados de

tal forma que possam ser utilizados como estacdo ou amarracéo de partida;

Deverdo ser levantados minuciosamente todos os detalhes sobre rios, corregos,
grotas e todo acidente geografico existente dentro da area levantada. Nos cursos de
agua, deverao ser medidos, em intervalos normais de 50m, as cotas NF, NA e tantos
pontos quanto forem necessarios para definir a orografia em suas margens, e
deverao ser anotada as cotas maximas e minimas histéricas de inundacdes (cota de

cheia maxima);

Deverdo ser levantadas benfeitorias, arvores frutiferas e de grande porte, olarias,
estruturas de instalacBes elétricas e de telefonia (postes) e demais edificacdes

inseridas na area, objeto do levantamento;

Para as areas a serem desapropriadas devera ser elaborado memorial descritivo que

consiste no conjunto de plantas e textos que identifica em termos topograficos, a
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8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

9.1

situacao, dimenséo, orientacdo geografica, confrontacdo e condi¢cdes gerais destas
areas, além de faixas necessarias ao acesso as unidades de esgotamento sanitario,
cadastro de benfeitorias existentes dentro da area a ser desapropriada como

plantag6es, cercas, cacimbas, edificagbes, dentre outros;

Quando existir travessia, deve constar a estaca de inicio, de meio e de término da

estrutura,

Caso a travessia seja sobre um talvegue, deve ser indicado em qual periodo do ano

0 Mesmo é seco;

Caso a travessia seja sobre um curso d'agua deve ser feita batimetria e indicadas as

pontes proximas;

Todo eixo de travessia deve estar o mais proximo da perpendicular ao eixo do

obstaculo ou tangente de seu trecho em curva;

Quando a travessia for sobre faixa ou area de utilizagdo de algum 6rgéo publico,

devem ser obedecidas as normas deste;

As travessias devem ter os angulos de cruzamento entre eixos indicados.

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO SEMICADASTRAL DE AREAS EM
EXPANSAO (AREAS RURAIS)

Tem por finalidade representar planialtimetricamente, os acidentes naturais e
artificiais presentes na &rea de interesse e objeto do levantamento. Engloba no

minimo, os seguintes elementos a serem levantados nesta area:
a) area e suas dimensoes;

b) perimetro e testadas das edificacdes, tais como: residéncias, escolas, estadio,
pracas, igrejas;

c) cercas, marcos de concreto e piquetes de divisa visiveis;

d) contorno das massas arboreas, arvores isoladas sem identificacdo da espécie,

cujos diametros dos caules, medidos a 1,30 m do solo, sejam iguais ou maiores

que 0,05 m;

e) indicacdo e identificacdo das redes de infraestrutura existentes, como: rede

elétrica, sistema abastecimento de agua e esgoto

f) tampdes de pocos de visita e de caixas de passagem das redes subterraneas,
visiveis durante a realizacdo dos servigos, identificados pelas inscricdes neles

contidas, excluindo o cadastramento interno dos mesmos;
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9.2

9.3

9.4

10

10.1

10.2

10.3

10.4

g) coérregos com o nivelamento de seu nivel d’agua, com data e hora da observagéo,

e de seu leito (cota de fundo);
h) talvegues, taludes, rochas;

No levantamento deve conter pontos de referéncias como: escolas, estadio, pracas,

igrejas, lagoas, clubes, via férrea;

Devera ser feita uma poligonal base fechada que envolva a area a ser levantada com
a colocacédo de marcos, em locais como: calcadas, bases de monumento, soleiras;

gue funcione como um referencial planimétrico;

O ponto de partida da poligonal base deve estar situado em uma das ruas principais
da cidade;

LOCAGCAO E NIVELAMENTO DE EIXO COM LEVANTAMENTO DE NORMAIS -
AREA URBANA

Compreende os servicos de nivelamento de eixos de rede coletora, interceptores e/ou
emissarios de esgoto sanitario, a serem implantados em areas urbanizadas,
englobando, entre outras exigéncias, o seguinte: locacéo e nivelamento geométrico
do eixo com estagueamento equidistante de 20 metros, além de estacas
intermediarias nas mudancas de perfil de terreno e pontos notaveis, pontos de
cruzamento de vias, cOrregos, estradas, ferrovias e outras situacdes identificadas em
campo; efetuar a amarracao e nivelamento de todos os RN's e pontos de seguranga
ou marcos de coordenadas encontrados ao longo do caminhamento; arbitrar a
referéncia de nivel caso inexista RN oficial e implantar marco nestes locais;
lancamento de pontos de seguranca em todos os marcos quilométricos em caso de
nivelamento ao longo de rodovia; implantar RN a cada 500 metros de eixo nivelado,

caso o RN seja arbitrado, o valor da cota sera 500 m.

O critério de medicdo € por quildmetro linear de locac@o e nivelamento de eixo,

medido em planta e/ou através das planilhas de célculo topografico.
Os servigos serdo executados em conformidade com a NBR 13.133 da ABNT.

Os insumos minimos considerados sdo: equipe de topografia de campo; equipe de
topografia de escritorio; aparelhos, equipamentos; materiais e acessoérios

necessarios.
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111

11.2

11.3

114

12

121

12.2

12.3

12.4

LOCACAO E NIVELAMENTO DE EIXO COM LEVANTAMENTO DE NORMAIS -
AREA DE OCUPACAO NAO PLANEJADA

Compreende os servi¢os de nivelamento de eixos de rede coletora, interceptores e/ou
emissarios de esgoto sanitario, a serem implantados em areas de ocupacdo nao
planejada (favelas), englobando, entre outras exigéncias, o seguinte: locacédo e
nivelamento geométrico do eixo com estaqueamento equidistante de 20 metros, além
de estacas intermediarias nas mudancas de perfil de terreno e pontos notaveis,
pontos de cruzamento de vias, cOrregos, estradas, ferrovias e outras situacdes
identificadas em campo; efetuar a amarracdo e nivelamento de todos os RN's e
pontos de seguranga ou marcos de coordenadas encontrados ao longo do
caminhamento; arbitrar a referéncia de nivel caso inexista RN oficial e implantar
marco nestes locais; langamento de pontos de seguranca em todos 0s marcos
guilométricos em caso de nivelamento ao longo de rodovia; implantar RN a cada 500

metros de eixo nivelado, caso o RN seja arbitrado, o valor da cota sera 500 m.

O critério de medi¢édo por quildmetro linear de nivelamento de eixos, medido em

planta e/ou através de planilhas de calculo topografico.
Os servigos serdo executados em conformidade com a NBR 13.133 da ABNT.

Os insumos minimos considerados séo: equipe de topografia de campo; equipe de
topografia de escritorio; aparelhos, equipamentos; materiais e acessérios

necessarios.

LEVANTAMENTO DE FAIXA DE EXPLORACAO P/ IMPLANTACAO DE
INTERCEPTOR/ EMISSARIO E LOCACAO E NIVELAMENTO DE EIXO - FAIXA DE
20m

Engloba as atividades de levantamento de eixo de interceptor/emissario com
delimitacdo de faixa de exploracdo para implantacdo destas unidades. Deveréo ser
executados locacéo, nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a cada

20m e levantamento de sec¢des transversaisl0em 10 metros;

O levantamento da poligonal deverd ser materializado em campo através da

implantacdo de piquetes de madeira de lei, orientados por estacas testemunhas;

Deverdo ser levantados acidentes topograficos e/ou interferéncias que possam
influenciar na implantacéo do eixo, tais como: estradas, cercas de arame, cursos de
agua, edificacdes, oleodutos, adutoras, emissarios, coletores, gasodutos e

interceptores.

Deverdo ser ainda cadastrados bueiros, pontes e pontilhdes, edificacdes, linhas de

transmissdo de energia elétrica, fibra 6tica e de telecomunicacbes, limites de
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13.1.1

13.1.2

13.1.3

13.1.4

13.1.5

13.2

13.2.1

13.2.2

13.2.3

13.2.4

13.2.5

13.2.6

propriedades, nomes dos proprietarios e tantos outros elementos necessarios a

implantacdo do eixo.

Por quildmetro linear de nivelamento de eixo com levantamento de normais, medido
em planta e/ou através das planilhas de calculo

topografico.

CADASTRO DE UNIDADES EXISTENTES - SES
Interceptores/emissarios

Amarracdo do caminhamento ao arruamento urbano;

Anotacfes do diametro e material da tubulacéo bem como estado de conservacao da

mesma,

Anotacbes das posicdes, em relacdo ao caminhamento, dos pontos de variagédo de

direcéo, didmetro ou material da tubulagéo;
Anotacdes da estaca inicial e final do(s) trechos(s);

Quando se tratar de trecho de travessia aérea, deve constar o levantamento de todos

os pilaretes.

EstacOes elevatorias

Locagdo da area da elevatdria em relagdo a um cruzamento (arruamento) mais

proximo ou ponto de referéncia;

Levantamento da area e locacédo de todas as unidades existentes na area da estacdo
elevatéria (caixas, PV’s, pogo de sucgao, barriletes), incluindo dimensées (largura,

comprimento ou diametro);

Cota de fundo e da borda superior de todas as unidades locadas na area da
elevatéria, seguindo a sequéncia de fluxo do esgoto (PV’s, caixas de manobras, caixa

de barrilete, grade, caixa de areia, calha parshall, etc);

Interligagdes entre as unidades (tubulac6es): material, didmetro, cota da geratriz

superior & montante e a jusante;

Poco de succao: locacdo, dimensdes (largura, comprimento ou didmetro), cotas de
fundo, niveis minimo e méaximo, cota da chegada da tubulagdo ou canal,
equipamentos instalados, detalhes de chanfro ou rebaixamento do piso, estruturas

internas;

Succéo: locacdo da sucg¢do no poco, didmetro, material, extensdo, pecas instaladas,

cota da entrada da suc¢do na bomba e cotas conforme segue abaixo;
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13.2.7

13.2.8

13.2.9

13.2.10

13.2.11

13.2.12

13.3

13.3.1

13.3.2

13.3.3

13.34

13.3.5

14

14.1

14.2

14.3

Succ¢do na horizontal: cotas da geratriz superior do tubo de succdo e do flange do

crivo ou do flange do sino ou ampliacgéo.
Succ¢do na vertical: cota do nivel da entrada da sucgéo.

Sala de bombas: cota do piso da sala de bombas, cota do eixo de entrada da sucgéo,
pontos de agua fria e drenagem (cota maxima e minima se for o caso), locacéo das

bombas em relacéo a sala.

Barrilete: diametros, material, pecas instaladas de toda tubulacdo, arranjo

(instalacéo) e pilaretes/vigas de sustentacao;
Cadastro dos muros de arrimo;

Anotar revestimento de piso, parede e laje/teto, e necessidades de reparos basicos,

se for o caso, com apresentacéo de registro fotografico.

Unidades de tratamento

Locagdo da area do tratamento em relacdo a um cruzamento (arruamento) mais

préximo ou ponto de referéncia;

Levantamento da area e locacéo de todas as unidades existentes, bem como de suas

dimensdes (largura, comprimento ou didmetro);

Levantamento de cota da geratriz superior, didmetro e material das tubulacées de

chegada do esgoto;
Levantamento de cotas do terreno onde localiza o tratamento;

Levantamento de perfil hidraulico da unidade de tratamento, com cota da geratriz
inferior da tubulagéo de chegada no tratamento preliminar (caixa de areia) até a cota
de saida da unidade, bem como diametros das tubula¢des e caminhamento/destino

final do efluente.

BATIMETRIA

Engloba as atividades para levantamento do perfil transversal (se¢éo) de um curso
d’agua, rio, lago, reservatério, ao longo de determinada linha, chamada eixo
batimétrico, derivado de uma linha base;

O eixo batimétrico deve estd amarrado a poligonal da faixa da adutora ou a poligonal

mais proxima do levantamento;

O eixo batimétrico tem suas extremidades situadas nas curvas de nivel
correspondente ao NA do momento, mas deve ser prolongado por medidas diretas

além do NA méaximo histérico, onde devem ser cravados marcos;
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14.5
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14.5.2

14.5.3

145.4

14.5.5

15

151

Todo eixo batimétrico deve ser perpendicular ao eixo do rio ou tangente do trecho em

curva,

As verticais de medi¢do do trecho da se¢@o molhada devem ser efetuadas com

intervalos:

A cada 0,50m para cursos d’ agua de até 10,00m de largura;

A cada 1,00m para cursos d’ agua de até 25,00m de largura;

A cada 2,00m para cursos d’ agua de até 50,00m de largura;

A cada 10,00m para cursos d’ agua de até 100,00m de largura;

A cada 20,00m para cursos d’agua além de 100,00 m de largura, exceto quando da
existéncia de modificagfes bruscas no relevo alagado onde o intervalo aplicado deve

permitir a identificacdo desta mudanca.

PRODUTO A ENTREGAR

Devera ser entregue relatério técnico numerado, datado e assinado por responsavel
técnico pelo trabalho, com sua respectiva ART registrada no CREA, quando do

término do levantamento topogréfico, que contenha, no minimo, 0s seguintes topicos:
a) objeto;

b) finalidade;

c) periodo de execucéo;

d) localizacéo;

e) origen (datum);

f) descricdo do levantamento ou servi¢os executados;

g) precisbes obtidas;

h) quantidades realizadas;

i) relacdo da aparelhagem utilizada;

j) equipe técnica e identificagdo do responséavel técnico com sua respectiva ART,;
k) documentos produzidos do levantamento solicitado;

[) Desenhos nas escalas estabelecidas na NBR 13.133 ou indicadas;
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m) memoérias de célculo, destacando-se:
- planilhas de célculo das poligonais;
- planilhas de linhas de nivelamento.

O Relatdrio devera ser entregue em duas vias impressas e em meio magnético, em
CD-ROM, de acordo com os prazos estabelecidos na OS. A via impressa devera ser
apresentada encadernada, em formato A4, com devidas plantas produzidas,
organizadas em envelopes plasticos, com respectivo sumario de pecas graficas.

ANEXO C — ESPECIFICACOES TECNICAS PARA SERVICOS GEOTECNICOS

1

11

1.2

INTRODUCAO

Estas especificagBes estabelecem procedimentos, critérios e recomendacdes
utilizados para a execugcdo de estudos geotécnicos orientados a execucdo de
investigacdes de subsolo que subsidiardo os estudos de concepcédo e viabilidade,

elaboracéo de projetos basicos e executivos para sistemas de esgotamento sanitério.

Os estudos visam & caracterizagdo geotécnica das camadas constituintes, o que
envolve a identificagcdo da posi¢cdo das camadas e do nivel d’agua, a classificacao

dos materiais presentes, a determinacdo de parametros geomecanicos e
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1.3

2.1

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

geoquimicos, por meio da realizacao de sondagens, ensaios especiais de campo e a

coleta de amostras para a realizacéo de ensaios de laboratério

Estas especificagcdes é resultado de ampla pesquisa bibliografica e baseado nas

NBRs elencadas no item 3.

OBJETIVO

Estabelecer normas e diretrizes para a execuc¢do de estudos geotécnicos necessarios
a elaboracdo dos estudos de concepcao e viabilidade, dos Projetos Basicos e

Executivos para sistema publico de esgotamento sanitério.

NORMAS TECNICAS, REGULAMENTOS E LEIS APLICAVEIS

NBR 8044/83: Fixa as condi¢Bes exigiveis a serem observadas nos estudos e

servicos necessarios ao desenvolvimento dos projetos geotécnicos;

NBR 6122/86: Fixa as condi¢fes béasicas a serem observadas nos projetos e

execucdao de fundacdes.

NBR 8036/1983: Fixa a programacédo de sondagem de simples de reconhecimento

dos solos para fundacdes;
NBR 6502/95: Fixa as definicbes da terminologia para rochas e solos;

NBR 6484/01: Fixa as condicdbes de execucdo de sondagens de simples

reconhecimento dos solos com SPT;

NBR 7250/82: Fixa os procedimentos para a identificacdo e descricdo de amostras

de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos;

NBR 9603/86: Fixa as condi¢des exigiveis para as sondagens a trado, dentro dos
limites impostos pelo equipamento e pelas condi¢des do terreno, com a finalidade de
coleta de amostras deformadas, determinacao da profundidade do nivel da 4gua e,

identificacdo dos horizontes do terreno;

NBR 9820/97: Fixa as condi¢cdes de coleta de amostra indeformada em solos de

baixa resisténcia em furos de sondagem;

NBR 9604/86: Fixa as condi¢cdes de execucdo de pocos trincheiras e retirada de

amostras indeformadas;

NBR 12069/91: Fixa as condi¢des de ensaios para a determinacdo da resisténcia do
solo & penetragdo estatica e continua ou incremental de uma ponteira padronizada,

caracterizada em componentes de resisténcia de ponta e de atrito lateral local. O
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3.11

3.12

3.13

3.14

método fornece dados que permitem estimar propriedades dos solos e que sao

utilizados em projeto e construcdo de obras de terra e de fundacdes de estrutura;

NBR 6458/88: Fixa o modo pelo qual devem ser feitas as determinac¢des de absorcao
de a4gua e das massas especifica aparente e dos graos de pedregulho retidos na

peneira 4,8 mm, tendo em vista sua aplicacdo e, em ensaios de solos;
NBR 6459/84: Fixa o método para determinacao do limite de liquidez dos solos;

NBR 6489/84: Fixa as condicdes para satisfazer as provas de carga do terreno, para
fins de fundac@es de sapatas rasas, assim como as informacdes que devem constar

no registro da mesma.

NBR 6490/85: Fixa as condicOes exigiveis a seriacdo dos trabalhos necessarios ao

reconhecimento e amostragem, para fins de caracterizacdo dos materiais, das
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3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

4.1

4.2

ocorréncias de rochas susceptiveis de serem utilizadas como material de construcao

em obras de engenharia;

NBR 6491/85: Fixa os trabalhos necessarios ao reconhecimento e amostragem para
fins de caracterizacdo dos materiais de jazidas de pedregulhos e areia suscetiveis de

serem utilizadas como material de constru¢cdo em obras de engenharia;

NBR 6508/84: Fixa os procedimentos para a determinagdo da massa especifica dos
graos de solos que passam na peneira de 4,8 mm, de acordo com a NBR 5734, por

meio de picndmetro, através da realizacdo de pelo menos dois ensaios;

NBR 7180/88: Fixa o método para determinacdo do limite de plasticidade e para

calculo do indice de plasticidade dos solos.

NBR 7181/88: Fixa o método para a analise granulométrica de solos, realizada por

peneiramento ou por combinacdo de sedimentacdo e peneiramento;

NBR 7182/88: Fixa 0 método para a determinagéo da relacdo entre o teor de umidade
e a massa especifica aparente seca de solos, quando compactados e, de acordo com

0S processos especificados;

NBR 7183: Fixa o modo pelo qual podem ser determinados o limite de contragdo e a

relacéo de contracdo dos solos;

ABGE, 1990: Fixa as diretrizes para execucao de sondagens.

Além destas Normas deve-se observar a legislagédo federal, com énfase nas Leis n°
6.938/81, 8.666/93, 5.194/77, 6.496/77, 8.078/90, 10.406/02 e Decreto n°® 5.452/43 e,

demais legislacdes federal, estadual e municipal.

DIRETRIZES GERAIS

No preco unitario orcado pela licitante para execug¢do dos estudos geotécnicos
devera estar incluso todos os equipamentos, material, mao de obra, com seus
respectivos encargos sociais, BDI/LDI, além dos servicos necessarios para o
desenvolvimento do trabalho, tais como: abertura de picadas, limpezas de vegetacdo

para realizagdo dos ensaios.

A mobilizacéo e desmobilizagdo de servicos de geotecnia compreende 0s servigos
de carga, transporte e descarga dos equipamentos, ferramentas, acessorios,
materiais, mao-de-obra inclusive estadia e alimentagdo, necessarios e suficientes a

execucao dos servicos de sondagem a percussao, consideradas as horas produtivas
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

411

e improdutivas dos mesmos, inclusive a montagem e posicionamento dos

equipamentos no primeiro ponto a ser sondado.

A Contratada devera realizar visita técnica para conhecimento do local de execugao
dos servicos e das dificuldades locais quanto ao relevo, vegetacdo e outras

circunstancias do trabalho de campo.

As diretrizes para execucao e apresentacado de resultados de sondagens a percussao
SPT e sondagens a trado séo definidas neste TR. Quanto as investigacdes
complementares, devem ser seguidas as recomendacdes da norma NBR 8044/83 da
ABNT.

De maneira geral, o reconhecimento do subsolo € realizado a partir de sondagens a
percussdo SPT e/ou sondagens a trado, assim como ensaios de caracterizagédo do
solo, tais como: umidade natural, densidade natural, limite de liquidez, limite de

plasticidade e granulometria por peneiramento.

Os estudos geotécnicos realizados devem demonstrar, com preciséo, o tipo de solo

ali existente, tanto para fins de caracterizagdo como para fins de suporte.

O furo de sondagem deve ser nivelado e amarrado topograficamente, com indicacdo

das coordenadas geograficas no perfil de sondagem e respectivo relatério.

A quantidade de amostra deve ser proporcional aos ensaios a que se destinam. Os
locais das amostras devem ser correlacionados com as sondagens executadas e as

amostras devem ser identificadas e localizadas em planta.

A quantidade de sondagens sera determinada de acordo com a finalidade a que se
destinam, entretanto as sondagens devem ser, no minimo, de uma para cada 200 m2
de area da projecdo em planta da edificacdo, até 1200 m? de area. Entre 1200 m? e
2400 m? deve-se fazer uma sondagem para cada 400 m2 que excederem de 1200
mZ2. Acima de 2400 m2 o numero de sondagens deve ser fixado de acordo com o
plano particular da constru¢do. Em quaisquer circunstancias o nimero minimo de

sondagens deve ser:
a) dois para area da projecao em planta da edificacdo até 200 m?;
b) trés para area entre 200 m2 e 400 m2.

Nos casos em gque ndo houver ainda disposi¢cdo em planta da edificagdo, como nos
estudos de viabilidade, o nimero de sondagens deve ser fixado de forma que a

distancia maxima entre elas seja de 100 m, com um minimo de trés sondagens.

As amostras devem ser examinadas procurando identifica-las no minimo por meio

das seguintes caracteristicas: granulometria (ver NBR 7181), plasticidade, cor e
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origem, tais como: solos residuais, transportados (coluvionares, aluvionares, fluviais

e marinhos) e aterros.

SONDAGEM A PERCUSSAO - MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGCAO

Compreende o0s servicos de carga, transporte e descarga dos equipamentos,
ferramentas, acessorios, materiais, méo-de-obra inclusive estadia e alimentacéo,
necessarios e suficientes a execucdo dos servicos de sondagem a percusséo,
consideradas as horas produtivas e improdutivas dos mesmos, inclusive a montagem

e posicionamento dos equipamentos no primeiro ponto a ser sondado.

O critério de medicao é considerado em fungdo dos equipamentos, ferramentas,
acess0rios, materiais e equipes de sondagem mobilizados e desmobilizados,

efetivamente utilizados na execugédo dos servigos.

O veiculo devera estar em conformidade com as normas do DETRAN e dos 6rgaos
municipais responsaveis pelo transito, no que tange ao transporte de pessoal e

equipamentos.

O critério de medicao é feito com base na quilometragem efetivamente percorrida,
considerado o percurso de ida e volta efetivamente percorrida pela equipe de

geotecnia, liberado e aprovado pela Fiscalizac&o.

Considera-se cidade base a cidade de destino onde serdo executados os servi¢os de

geotecnia.

Os deslocamentos dentro dos limites da sede da cidade base ja estdo considerados
nos prec¢os dos servigos de geotecnia a serem executados.

Para efeito de medigdo e pagamento, para uma Unica e exclusiva vez, devem ser
observadas as seguintes condi¢Bes: (i) o percurso total a ser considerado serd a
soma dos percursos entre a cidade sede e a cidade base mais aqueles entre a cidade
base e as localidades e distritos da cidade base se houverem:; (ii) o percurso total a
ser considerado ndo deverd ser inferior a 100km (cem quildmetros), somente se as

cidades sede e base estiverem localizadas em diferentes municipios.

Os insumos minimos considerados sdo: equipe de geotecnia de campo, aparelhos,

equipamentos e acessorios de geotecnia e veiculo.

SONDAGEM A PERCUSSAO - ADICIONAL DE MOBILIZACAO E
DESMOBILIZACAO

Compreende o0s servicos de carga, transporte e descarga dos equipamentos,

ferramentas, acessorios, materiais, méo-de-obra inclusive estadia e alimentacao,
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necessarios e suficientes a execucdo dos servicos de sondagem a percussao,

consideradas as horas produtivas e improdutivas dos mesmos.
O critério de medigédo é por km (quildmetro) efetivamente percorrido.

O veiculo devera estar em conformidade com as normas do DETRAN e dos 6rgaos
municipais responsaveis pelo transito, no que tange ao transporte de pessoal e

equipamentos

A mobilizacdo e desmobilizacéo até 100 km (cem quilémetros) sera remunerada pelo

item especifico “sondagem a percussao - mobilizacdo e desmobilizacdo”.

Os insumos minimos veiculo; motorista; equipe de sondagem; equipamento de

sondagem a percussao completo.

SONDAGENS A PERCUSSAO SPT

As sondagens a percussdo SPT serdo denominadas pela sigla SPT, seguida do
ndmero indicativo do ponto de sondagem fornecido no plano de investigacdo de
reconhecimento do subsolo. Tém por finalidade a determina¢éo dos tipos de solo,
suas respectivas profundidades de ocorréncia, a posigao do nivel d’agua e os indices

de resisténcia a penetragdo (N) a cada metro.

Os furos de sondagem, quando da sua locagdo, deverdo ser marcados com a
cravacao de um piquete de madeira ou material apropriado. Este piquete devera ter
gravada a identificacdo do furo e estar suficientemente cravado no solo para servir
de referéncia de nivel para a execu¢do da sondagem e seu posterior nivelamento

topogréfico.

O procedimento de execugcdo do ensaio, compreendendo as operacdes de
perfuracdo, amostragem, ensaio de penetracdo dindmica, ensaio de avanco da
perfuracdo por lavagem e observacdo do nivel d’agua fredtico, deve seguir

rigorosamente as disposi¢cdes da NBR 6484/80.

Os ensaios de penetragdo dindmica devem ser realizados a cada metro de
profundidade. Além disso, deve-se realizar um ensaio logo abaixo da camada vegetal
(solo superficial com grande porcentagem de matéria organica), devendo ser indicada

a espessura da camada vegetal. No caso de auséncia da camada vegetal, o primeiro
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7.5

7.6

7.7
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ensaio deverd ser realizado na superficie do terreno (profundidade 0,0), devendo ser

indicado no perfil “camada vegetal ausente”.

A cada metro de perfuracdo, a partir de 1 m de profundidade, devem ser colhidas

amostras dos solos por meio do amostrador-padrdo, com execucao de SPT.

As sondagens a percussdo serdo paralisadas quando forem atingidos solos
impenetraveis, definidos de acordo com os critérios da NBR 6484/80, ou quando:
forem atingidas as profundidades solicitadas pela Contratante.

a) em 3 m sucessivos, se obtiver 30 golpes para penetracdo dos 15 cm iniciais do

amostrador-padrao;

b) em 4 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para penetracdo dos 30 cm iniciais do

amostrador-padréo; e

c) em 5 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para a penetracdo dos 45 cm do

amostrador-padrédo

Dependendo do tipo de obra, das cargas a serem transmitidas as fundagfes e da

natureza do subsolo, admite-se a paralisacdo da sondagem em solos de menor
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resisténcia a penetracéo do que aquela discriminada no item anterior, desde que haja

uma justificativa geotécnica.

As amostras de solo obtidas na sondagem devem ser identificadas e descritas de

acordo com os critérios definidos na NBR 7250/82.

As amostras obtidas da sondagem devem ser conservadas em laboratério e
colocadas a disposicdo da Contratante, pelo prazo minimo de 3 (trés) meses,

contados a partir da entrega do relatério final.

Os resultados das sondagens deverdo ser apresentados em desenhos contendo o
perfil individual de cada sondagem ou secfes do subsolo, nos quais devem constar,

obrigatoriamente:

nome da firma executora das sondagens, o nome do interessado ou contratante, local
da obra, indicag&o do niumero do trabalho e os vistos do desenhista, engenheiro civil

ou gedlogo, responsavel pelo trabalho;

diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execuc¢do das

sondagens;

namero(s) da(s) sondagem(s);

cota(s) da(s) boca(s) dos furo(s) de sondagem, com precisdo centimétrica;
linhas horizontais cotadas a cada 5 m em relacdo a referéncia de nivel;

posicdo das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras néo recuperadas

e os detritos colhidos na circulagédo de agua,;

as profundidades, em relacdo a boca do furo, das transi¢cdes das camadas e do final

da(s) sondagem(s);

de resisténcia a penetragdo N ou relagbes do nimero de golpes pela penetragédo

(expressa em centimetros) do amostrador;

identificacdo dos solos amostrados e convengdo grafica dos mesmos conforme a
NBR 13441;

a posigdo do(s) nivel(is) d’agua encontrado(s) e a(s) respectiva(s) data(s) de
observacdo(Bes), indicando se houve pressdo ou perda de agua durante a
perfuracéo;

indicacao da nao ocorréncia de nivel de 4gua, quando nao encontrado;

datas de inicio e término de cada sondagem;

indicacdo dos processos de perfuracdo empregados (TH trado helicoidal, CA -
circulacao de 4gua) e respectivos trechos, bem como as posi¢des sucessivas do tubo

de revestimento e uso de lama de estabilizacdo quando utilizada;
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procedimentos especiais utilizados, previstos nesta Norma; e
resultado dos ensaios de avanco de perfuragao por circulagdo d’agua

As sondagens deverdo ser desenhadas na escala vertical de 1:100.

SONDAGENS A TRADO

As sondagens a trado serdo denominadas pela sigla ST, seguida do nimero
indicativo do ponto de sondagem fornecido no plano de investigacdo de
reconhecimento do subsolo. Tém por finalidade a coleta de amostras deformadas e
a determinacgéo dos tipos de solo, suas respectivas profundidades de ocorréncia e a
profundidade do nivel d’agua.

Os furos de sondagem, quando da sua locagdo, deverdo ser marcados com a
cravagdo de um piquete de madeira ou material apropriado. Este piquete devera ter
gravada a identificacdo do furo e estar suficientemente cravado no solo para servir
de referéncia de nivel para a execucdo da sondagem e seu posterior nivelamento
topogréfico.

A aparelhagem a ser utilizada deve obedecer rigorosamente as prescricdes da NBR
9603/86. O executor deveré fornecer obrigatoriamente equipamento para execugao
de sondagens de até 5,0 (cinco) metros e, eventualmente, para profundidades
maiores desde que solicitado pela Contratante. O executor devera substituir qualquer
equipamento considerado inadequado pela Contratante.

O procedimento de execuc¢do do ensaio deve seguir rigorosamente as disposi¢cdes
da NBR 9603/86.

As sondagens a trado seréo paralisadas quando:
a) atingir a profundidade especificada na programacéo dos servigos;
b) desmoronamentos sucessivos da parede do furo;

c) o0 avanco do trado ou ponteira for inferior a 50mm em 10 minutos de operagéo
continua de perfuragéo;

As amostras de solo obtidas na sondagem devem ser identificadas e descritas de
acordo com os critérios definidos na NBR 7250/82.
Quando o material perfurado for homogéneo, as amostras devem se coletadas a cada
metro, no entanto se houver mudanca no transcorrer do metro perfurado, devem ser
coletadas tantas amostras quantos forem os diferentes tipos de material.
As amostras obtidas da sondagem devem se conservadas em laboratério e
colocadas a disposicdo da Contratante pelo prazo minimo de 3 (trés) meses,

contados a partir da entrega dos resultados.
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Devera ser indicada, em todos os perfis, a espessura da camada vegetal
atravessada.
Os resultados da sondagem a trado deverdo ser apresentados em perfis individuais

elaborados de acordo com as disposi¢fes da NBR 9603/86.

PRODUTOS A ENTREGAR
Os resultados das sondagens de simples reconhecimento deverdo ser apresentados
em relatério numerado, datado e assinado por responsavel técnico pelo trabalho, com

sua respectiva ART registada no CREA. Devem constar no relatério:
a) nome da contratante;
b) local e natureza da obra;

¢) descricdo sumaria do método e dos equipamentos empregados na realizacdo

das sondagens;
d) total perfurado, em metros;
e) declaracdo de que foram obedecidas as normas brasileiras relativas ao assunto;
f) outras observacdes e comentérios, se julgados importantes; e

g) referéncias aos desenhos constantes no relatério.

Anexar ao relatorio um desenho contendo:

a) planta do local da obra, cotada e amarrada a referéncias facilmente encontraveis
(logradouros publicos, acidentes geograficos, marcos topogréficos etc.), de forma

a nao deixar duvidas quanto a sua localizacéo;

b) planta contendo a posi¢éo da referéncia de nivel (RN) tomada para o nivelamento
da(s) boca(s) do(s) furo(s) de sondagem(ens), bem como a descricao suméaria do

elemento fisico tomado como RN;

c) localizacdo das sondagens, cotadas e amarradas a elementos fixos e bem
definidos no terreno;

O Relatério devera ser entregue em duas vias impressas e em meio magnético, em

CD-ROM, de acordo com os prazos estabelecidos na OS. A via impressa devera ser

apresentada encadernada, em formato A4, com devidas plantas produzidas,

organizadas em envelopes plasticos, com respectivo sumario de pecas gréaficas.
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ANEXO D - Critérios para realizacdo de exames bacterioldgicos e andlises fisico-

11

1.2

1.3

2.1

3.1

3.1.1

3.2

3.2.1

guimicas de amostras do corpo receptor

INTRODUCAO

Uma das mais importantes etapas de elaboracdo de um projeto de tratamento de
esgotos sanitarios se refere ao exato conhecimento das condigbes do corpo receptor,
os valores de DBO e oxigénio dissolvido (OD) encontrados apés a realizagédo dos
exames e analises em laboratério definirdo a melhor concepc¢éo de tratamento a ser

adotada.

No preco unitario orcado pela licitante para realizacdo de ensaios de andlises
bacteriologicas, fisico-quimica da agua devera estar incluso todos os equipamentos,
material, mdo de obra, com seus respectivos encargos sociais, BDI/LDI, além dos

Servigos necessarios para a coleta de amostras.

A Contratada devera realizar visita técnica para conhecimento do local de execucao
dos servicos e das dificuldades locais quanto ao relevo, vegetacdo e outras

circunstancias do trabalho de campo.

OBJETIVO

Estabelecer procedimentos utilizados para a execucao de exames bacteriologicos e
andlise fisico-quimica de amostras de agua orientados aos estudos de concepcao e
viabilidade, elaboracdo de projetos basicos e executivos para sistemas de

esgotamento sanitario.
ANALISES FiSICO-QUIMICAS DA AGUA

Oxigénio dissolvido

O oxigénio dissolvido (OD) é de essencial importancia para os organismos aerobios
(que vivem na presenca de oxigénio). As bactérias fazem uso oxigénio durante o
processo de estabilizacdo da matéria organica presente nos esgotos sanitarios. Dai
a sua grande importancia para caracterizacdo de corpos d'agua e no controle

operacional de estacdes de tratamento de esgotos.

DBO — Demanda Bioguimica de Oxigénio

A DBO esta associada a fracao biodegradavel dos componentes organicos
carbonaceos (baseados no carbono organico) presentes nos esgotos, representa a
guantidade de oxigénio consumido pelos microrganismos para estabilizacédo

bioquimica da matéria organica.
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3.3.1

4.1

4.2

pH

O termo pH representa a concentracdo de ions hidrogénio em uma solucéo e indica
caracteristicas acidas ou basicas. Na agua e nos esgotos, este fator € de excepcional
importancia, principalmente nos processos de tratamento. Na rotina dos laboratérios
das estacdes de tratamento ele é medido e ajustado sempre que necessario para
melhorar o processo de tratamento, os processos de oxidagédo biolégica normalmente

tendem reduzir o pH. O valor do pH varia de 0 a 14, uma solucéo é neutra em pH 7.

PRODUTO A ENTREGAR

Devera ser entregue relatorio técnico numerado, datado e assinado por responsavel
técnico pela realizagao da analise bacteriol6gica, fisico-quimica de amostras de agua,
gue contenha, no minimo, 0s seguintes tépicos: n° da OS; objetivo; nimero de

amostras coletadas; local da coleta e natureza; resultados da analise;

O Relatério devera ser entregue em duas vias impressas e em meio magnético, em
CD-ROM, de acordo com os prazos estabelecidos na OS. A via impressa devera ser
apresentada encadernada, em formato A4, com devidas plantas produzidas,

organizadas em envelopes plasticos, com respectivo sumario de pecas gréficas.
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ANEXO E - Orienta¢des gerais para realizacdo de estudos ambientais

INTRODUCAO

A elaboracao dos estudos ambientais devera seguir as diretrizes do 6rgado ambiental
responsavel, com enfoque ao atendimento das exigéncias para o licenciamento
ambiental, conforme o porte, o potencial poluidor e localizagdo do empreendimento,
integrando as informag8es secundarias disponiveis sobre o meio socioeconémico e
ambiental com informacdes do projeto e dados obtidos no campo por equipe
multidisciplinar com vistas a avaliar ambientalmente os possiveis impactos com a

implantacdo, reforma ou ampliacdo de sistemas de saneamento.

Devera ser apresentada a descricdo das principais caracteristicas ambientais da
regido onde se localiza o empreendimento, considerando os aspectos do meio
natural, como: fisiografia, vegetacdo dominante, regime de chuvas, regime dos
cursos d’agua, geologia e geomorfologia; e do sistema socioeconémico, como niveis
de renda, emprego, escolaridade, salde, etc.

OBJETIVO

Estabelecer requisitos minimos para o levantamento e analise dos componentes
ambientais existentes na area de influéncia do projeto com vistas a avaliar
ambientalmente os possiveis impactos com a implantacao, reforma ou ampliagdo de

sistemas de saneamento.

Visando fornecer os estudos necessérios para que a CONTRATANTE realize o

licenciamento ambiental.
DIRETRIZES GERAIS

Deveré ser realizada inspecéo de campo logo apds a aprovagdo da concepgéao basica
a fim de identificar possiveis interfaces ambientais com projeto basico a ser

desenvolvido.

Nesta inspegcdo deverdo ser observados os impactos locacionais das unidades,
direcao dos ventos, a localizagdo das alternativas de tratamento e suas respectivas
distdncias com relacdo aos centros urbanos, cobertura vegetal das é&reas de
intervencao (aspectos fitofisiondOmicos, estdgio sucessional, estimativa da éarea
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3.5
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4.1

revestida em hectares, em relacdo a area total prevista para o empreendimento),

caracteristicas dos solos dentre outros aspectos.

Devera ser mantido contato com a populacdo local para avaliagdo preliminar da
expectativa e aceitagdo do projeto por parte da mesma considerando inclusive as

areas previstas para implantacéo de unidades do sistema.

Os estudos ambientais deverdo caracterizar a obra de implantacdo, reforma ou

ampliacédo dos sistemas de saneamento, devendo conter:

a) sintese dos objetivos do empreendimento e sua justificativa em termos de

importancia no contexto social da regido e do municipio;
b) localizagé@o da obras;

c) descricdo da obra compreendendo a indicacdo dos elementos basicos que
norteardo o mesmo nas fases de projeto (planejamento, instalacdo, operacao e,
se for o caso, desativacdo), bem como as diretrizes previstas para sua

manutenc¢do adequada.

d) detalhamento das a¢bes potencialmente causadoras de impactos que serdo
executadas em cada etapa de implantagdo do projeto, incluindo os principios
basicos que norteardo o plano de obras (sequéncia dos trabalhos) e o

cronograma fisico e as ampliagcfes e expans@es do sistema;

Devem constar dessa caracterizagdo os critérios que nortearam a concep¢do do
projeto, dimensionamento, descricdo das caracteristicas técnicas das diversas partes

constituintes do projeto, considerando as unidades do sistema.

Apresentar os limites da area geografica a ser direta e/ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto. A area de influéncia devera
conter as areas de incidéncia dos impactos, abrangendo os distintos contornos para
as diversas variaveis enfocadas (fatores naturais e componentes -culturais,

econdmicos e sdcio-politicos).

Deverdo ser apresentados com clareza os critérios utilizados para a definicdo das
areas de influéncia e incidéncia dos impactos e mapeamento em escala apropriada

das superficies geograficas referentes as variaveis estudadas.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnéstico ambiental deverd se basear na analise integrada dos componentes

bidticos, abidticos, socioecondmicos e culturais. Considerard com maior detalhe
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aqueles aspectos que levem a analise dos efeitos e suas consequéncias, e nao servir

apenas como caracterizacao geral da regido onde o projeto sera implantado.

4.2 A base de dados devera caracterizar a situagdo ambiental da area de influéncia do
empreendimento, direta e indireta, antes da implanta¢éo do projeto.

4.3 Deveréo ser apresentadas descrigGes e analises dos fatores ambientais e das suas
interagbes, caracterizando a situagdo ambiental da &rea de influéncia antes da
implantacdo do empreendimento, considerando, no minimo as informacdes abaixo:

43.1 Meio Fisico

a) geologia e geotecnia;

b) geomorfologia;

c) climatologia;

d) recursos hidricos (hidrologia, hidrogeologia, qualidade da dguas, usos da agua,
enquadramento dos recursos hidricos);

e) solos;

f) capacidade de uso das terras.

4.3.2 Meio Biolégico

a) mapeamento, descricdo e caracterizacdo da cobertura vegetal;

b) identificagdo das espécies endémicas, raras, ameacadas de extincao,
indicadoras da qualidade ambiental, de interesse econdmico e cientifico, bem
como a localizagdo das areas de ocorréncia das mesmas;

c) descricdo e caracterizagdo da fauna considerando: identificacdo das espécies
endémicas, raras, ameacadas de extingdo, de interesse econémico e cientifico;

d) as caracteristicas limnolégicas e fisiogréficas;

e) descricao e caracterizacao dos ecossistemas de transi¢ao quanto a flora e fauna
considerando os mesmos critérios estabelecidos para os ecossistemas
aquéticos e terrestres, acompanhado de mapeamento em escala adequada.

4.3.3 Meio Antrépico

a) Populacao;

b) Aspectos culturais;

c) Educacéo;

d) Seguranga publica;

e) Servicos de Saneamento Basico;
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5.2

53

6.1

7.1

f) Organizacéo Social;

g) Estrutura Produtiva e de Servicos;
h) Salde Publica;

i) Infraestrutura Regional;

j)  Patriménio Historico e Cultural;

k) Uso do Solo.

ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Este topico refere-se a identificacdo, valoracdo e interpretacdo dos provaveis
impactos ambientais causados pelo projeto em referéncia, nas etapas de implantagéo

e operacéo.

Para efeito de andlise, os impactos deverdo ser caracterizados pelo menos quanto
ao efeito (positivos, negativos), a natureza (diretos e indiretos), a periodicidade
(temporario, permanente ou ciclico) e a reversibilidade (reversiveis e irreversiveis).

Enfim, descrever as modificacdes do meio ambiente a serem produzidas pela obra

de sistema de abastecimento de agua.

PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

Devem ser avaliadas sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial
impacto negativo significativo, indicando as medidas a serem adotadas para sua
atenuacdo. Como conclusdo dessa avaliacdo, deverdo ser indicados o0s
componentes que necessitardo passar por estudos mais aprofundados, para
assegurar as medidas que deverdo ser adotadas em fases posteriores de

implementacao da intervencéo.

MONITORAMENTO AMBIENTAL

Deverdo ser indicados 0os monitoramentos recomendéaveis a serem implementados
nas diversas fases, de modo a assegurar o controle dos impactos e das a¢fes para
sua mitigacao.

ELABORACAO DE ESTUDOS DE IMPACTO DE LANCAMENTO DE EFLUENTES
NOS CORPOS RECEPTORES E DE AUTODEPURACAO DOS CURSOS DE AGUA
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8.1

8.2

8.3

9.1

10

10.1

O fendmeno da autodepuracao esta vinculado ao restabelecimento do equilibrio no
meio aquatico, por mecanismos essencialmente naturais, apés as alteracdes
induzidas pelo despejo de esgotos no curso de agua. Estes estudos visam quantificar
a capacidade de assimilagdo de afluente poluentes nos rios e impedir o langamento

de despejos acima do que possa suportar o corpo d’agua.

Assim, a identificac@o da capacidade de assimilacdo de afluentes poluentes ao corpo
receptor é preponderante para definicdo do tipo de tratamento e da tecnologia a ser
adotada, pois esta deve levar em consideracao a satisfatéria eficiéncia na remocéo
de DBO e ainda ser compativel com o enquadramento do curso d"agua e com suas

condicdes sanitarias pré-existentes, imposta pelos usos da bacia a montante.

A partir de analises de laboratério de DBO e de Oxigénio Dissolvido (OD) de amostras
de um lancamento em um determinado corpo receptor e ainda tomando-se os dados
de OD e outros dados fisicos deste curso como vazdao, velocidade, etc. pode-se, por
meio de modelos matematicos como o de Streeter-Phelps, simular as condi¢des de
autodepuracao e recuperacgédo do estado de equilibrio ecol6gico do meio aquatico. O

estudo deve contemplar a identificagdo das zonas de autodepuragéo:
Zona de degradacéo;

Zona de decomposicao ativa;

Zona de recuperagao;

Zona de aguas limpas.

O estudo deve calcular o perfil de OD, apresentar alternativas de tratamento de
esgotos para o controle da poluigdo no curso d*agua, bem como apontar os indices
minimos de eficiéncia de remocao de DBO para compatibilizar o langamento com o

engquadramento do curso.

ESTIMATIVA DE CUSTOS

Apresentar custos para monitoramento e mitigacdo dos impactos ambientais

negativos e de sua adequacao para atendimento as exigéncias legais.

PRODUTO A ENTREGAR

Deverd ser entregue relatério técnico numerado, datado e assinado pelos
responsaveis técnicos pela realizacdo dos estudos ambientais. No relatério deve
conter, no minimo, a caracterizacdo da concepc¢ao basica, a area de influéncia do

projeto, diagndstico ambiental, andlise ambiental, proposicdo de medidas
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mitigadoras, estimativa de custos para monitoramento e mitigacdo dos impactos

ambientais negativos.

10.2 O Relatério devera ser entregue em duas vias impressas e em meio magnético, em
CD-ROM, de acordo com os prazos estabelecidos na OS. A via impressa devera ser
apresentada encadernada, em formato A4, com devidas plantas produzidas,

organizadas em envelopes plasticos, com respectivo sumario de pecas graficas.
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ANEXO F - Estrutura de apresentacédo do Relatério Técnico Preliminar — (SES)
1. SUMARIO
2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL
2.1 Descricdo dos dados gerais da localidade;
2.2 Descricdo geral das unidades do sistema existente;
2.2.1 — Rede Coletora;
2.2.2 — Estacdo elevatoria;

2.2.2.1 Casa de bombas;
2.2.2.2 Instalagbes e equipamentos;
2.2.3 - Interceptores;
2.2.4 — Estac¢Bes de Tratamento;
2.2.4.1 Caracteristicas gerais;
2.24.2 Unidades de tratamento;

2.2.4.3 Equipamentos;
2.2.5 - Sistemas elétricos;
2.2.6 — Sistemas de automacéo;
2.2.7 —Vias de acesso;
2.2.8 — Despesas com operacdo de cada parte do sistema;
2.2.9 —Linhas de recalque;
2.2.10 — Emissarios;
2.2.11 - Corpo receptor dos efluentes;
2.3 Cadastro das unidades fisicas passiveis de aproveitamento.
3. ESTUDOS DE CONCEPCAO E VIABILIDADE

3.1 — Critérios e parametros de projetos adotados e que foram baseados nos

estudos e programas indicados neste TR;
3.1.1 Consumo per capita;
3.1.2 Vazdo média dos esgotos, coeficiente de retorno

esgoto/agua;
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3.1.3 Coeficiente de variacdo de demanda;
3.1.3.1 — No dia de maior consumo — Ki;
3.1.3.2 — Na hora de maior consumo — Kz;
3.1.4 Vazdéo de infiltracao;
3.1.5 Vaz&o industrial;
3.1.6 Carga de DBO, produc¢édo per capita por habitante.
3.2 - Estudo Populacional;
3.3 - Andlise dos aspectos ambientais;
3.4 - Alternativas técnicas de concepcédo formuladas;
3.5 —Pré-dimensionamento das unidades do sistema para cada alternativa formulada;
3.6 — Estimativa de custos das alternativas;
3.7 —Comparacdo das alternativas e escolha da concepc¢éo basica;

3.8 — Consulta formulada a érgdo ambiental sobre a necessidade de licenciamento

ambiental;

3.9 - Indicacéo de servicos de campo necessarios ao desenvolvimento do projeto de

engenharia;

4. ANEXOS (servicos de campo que foram necessérios para escolha da concepcao

béasica);

O Relatério Técnico Preliminar devera ser entregue em duas vias impressas e em meio
magnético, em CD-ROM, de acordo com os prazos estabelecidos na OS. A via impressa
devera ser apresentada encadernada, em formato A4, com devidas plantas produzidas,

organizadas em envelopes plasticos.
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ANEXO G - Estrutura de apresentacao do Projeto Basico — (SES)

1. SUMARIO
2. INTRODUCAO
3. APROVEITAMENTO DO SISTEMA EXISTENTE (SE HOUVER)
4. DESCRICAO GERAL DA CONCEPCAO BASICA
5. MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO
5.1 — Descri¢édo Geral;
5.2 — Melhorias propostas do sistema existente (se houver);

5.3 — Dimensionamento das unidades do Sistema com suas respectivas memérias

de célculo;

6. PECAS GRAFICAS DE DETALHAMENTOS

6.1 — Planta Geral do Sistema;

6.2 — Rede Coletora;

6.3 — Elevatorias/Recalque;

6.4 — Interceptores;

6.5 — Estacao de Tratamento;

6.6 — Emisséario;

6.7 - LigacOes prediais.
7. ORCAMENTO

1.1 - Planilha Or¢amentaria;

1.2 — Memodria de célculo;

1.3 — Relagdo de materiais e equipamentos;

1.4 — Composicdo Analitica de custos;

1.5 - Especificacbes de materiais, obras e servicos;
8. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA OBRA
9. AREAS A SEREM DESAPROPRIADAS COM ESTIMATIVA DE CUSTOS

10. ANEXOS (Servicos de campo necessarios ao desenvolvimento do projeto bésico, tais
como: levantamento topogréfico, estudos geotécnicos, analise de qualidade da agua,
estudos geoldgicos, além de indicacao dos projetos de engenharia necessarios para

desenvolvimento do projeto executivo)
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O Projeto basico devera ser entregue em duas vias impressas e em meio magnético, em CD-
ROM, de acordo com os prazos estabelecidos na OS. A via impressa devera ser apresentada
encadernada, em formato A4, com as devidas plantas produzidas, organizadas em envelopes

plasticos.
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ANEXO H - Estrutura de apresentacédo do Projeto Executivo

1. SUMARIO

2. INTRODUCAO

3. DESCRIGCAO E APRESENTACAO DO PROJETO EXECUTIVO

3.1 — Descrigdo do projeto basico reportando-se aos seus objetivos e

caracteristicas principais das unidades do sistema de esgoto, bem como

sua concepcao relativa aos aspectos de operagdo e manutencao;

3.2 — Apresentacdo os estudos, resultados, métodos executivos, projetos

complementares e demais elementos indispensaveis para elaboracdao do

projeto executivo e que possibilitaram a perfeita compreensdo do

funcionamento do sistema de esgoto e das obras a executar;

3.3 — Memorial descritivo e de calculo, desenhos, graficos e detalhamento de

elementos necessérios e suficientes a execuc¢éo da obra;

4. VOLUME | - PROJETO ELETRICO

4.1 Memorial descritivo e de célculo;

41.1

DescricAo geral da concepcdo do projeto e
dimensionamento das unidades elétricas com suas

respectivas memoérias de célculo;

4.2 Pecas graficas de detalhamentos;

4.3 Orgamento;

421

422

4.2.3

424

4.2.5

43.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

Planta geral do projeto;
Distribuicdo dos circuitos em planta baixa,;

Diagrama unifilar geral especificando os quadros

elétricos e quadro de carga;
Quadro de carga;

Cortes e detalhes de quadros, tranformadores,

aterramento, dentre outros;

Planilha Or¢camentaria;

Memoria de calculo;

Relacéo de materiais e equipamentos;
Composigdo Analitica de custos;
Especificacbes de materiais, obras e servicos;
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5. VOLUME Il - PROJETO DE AUTOMAGAO E CONTROLE

5.1 Descricdo geral da concepcao;

5.2 Memorial descritivo e de céalculo;

521

Dimensionamento das unidades de cabeamento com

suas respectivas memérias de calculo;

5.3 Pecas gréficas de detalhamentos;

53.1

53.2

5.3.3

5.4 Orgamento;
54.1
54.2
5.4.3
544

545

Planta geral do projeto;

Localizacdo, distribuicdo e encaminhamento de

cabos em planta baixa e planta de situacéo;

Cortes e detalhes de equipamentos como patch-
panel, swith, bem como tomadas, cabos de rede,

conectores, rack, dentre outros;

Planilha Orgamentaria;

Memoria de célculo;

Relacéo de materiais e equipamentos;
Composigdo Analitica de custos;

Especificagbes materiais, equipamentos de obras e

Servicos;

6. VOLUME Il - PROJETO ESTRUTURAL

6.1 — DESCRICAO GERAL DA CONCEPCAO

6.2 — MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

6.2.1

— Dimensionamento dos elementos estruturais com

suas respectivas memoarias de calculo;

6.3 — PECAS GRAFICAS DE DETALHAMENTOS

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.4 ORCAMENTO

6.4.1

Planta locacgdo e distribuicdo de cargas;

Quadro resumo de ferro e seus respectivos tipos e

posicdes;

Cortes e detalhes de formas e armaduras, blocos de

ancorangem, dentre outros;

Planilha Orgcamentéria;
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6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

7. ORCAMENTO FINAL DA OBRA

Memoria de célculo;
Relacéo de materiais e equipamentos;
Composigdo Analitica de custos;

Especificacfes de obras e servigos;

8. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA OBRA

9. ANEXOS (Servicos de campo que se fizeram necessarios para elaboracao do projeto

executivo)

O Projeto executivo devera ser entregue em duas vias impressas € em meio magnético, em

CD-ROM, de acordo com os prazos estabelecidos na OS. A via impressa devera ser

apresentada encadernada, em formato A4, com devidas plantas produzidas, organizadas em

envelopes pléasticos.
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ANEXO | — Lista de Checagem para Entrega e Aceite de Servicos ou Produtos

ANEXO DO RELATORIO DE ANALISE TECNICANS2 /.

ESTADO:

NUMERO / ANO DO CONTRATO:

NUMERO / ANO DA ORDEM DE SERVIGO:

EDITAL DE CONCORRENCIA:

LOTE:

GRUPO:

MUNICiPIO:

LOCALIDADE:

RESPONSAVEL PELA ANALISE:

FISCAL DO CONTRATO:

LISTA DE CHECAGEM - PROJETO DE SES

APRESENTADO?

RELATORIO TECNICO PRELIMINAR
Sim | Ndo | NA

OBSERVACOES/
RECOMENDAGOES

1. Sumario

2. Diagnéstico da Situagdo Atual

2.1 Descrigdo dos dados gerais da localidade

2.2 Descrigdo geral das unidades do sistema existente

2.3 Cadastro das unidades fisicas passiveis de aproveitamento

3. Estudos de concepgao e viabilidade

3.1 Critérios e parametros de projetos adotados e que foram
baseados nos estudos e programas indicados no TR

3.2 Estudo Populacional

3.3 Andlise dos aspectos ambientais

3.4 Alternativas técnicas de concepgdo formuladas

3.5 Pré-dimensionamento das unidades do sistema para cada
alternativa formulada

3.6 Estimativa de custos das alternativas

3.7 Comparacdo das alternativas e escolha da concepgao
basica

3.8 Consulta formulada a érgdo ambiental sobre a
necessidade de licenciamento ambiental

3.8.1 - Apresentagdo de formuldrios e boletos bancarios
relativos a Licenca Ambiental

3.9 Indicagdo de servigos de campo necessdrios ao
desenvolvimento do projeto de engenharia

4. Formato de apresentagdo

4.1 RTP em duas vias impressas e em meio magnético, em CD-
ROM. Sendo a via impressa encadernada, em formato A4,
com devidas plantas produzidas, organizadas em envelopes
pldsticos
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ANEXO DO RELATORIO DE ANALISE TECNICANS ___/

ESTADO:

NUMERO / ANO DO CONTRATO:

NUMERO / ANO DA ORDEM DE SERVIGO:

EDITAL DE CONCORRENCIA:

LOTE:

GRUPO:

MUNICIPIO:

LOCALIDADE:

RESPONSAVEL PELA ANALISE:

FISCAL DO CONTRATO:

LISTA DE CHECAGEM - PROJETO DE SES

APRESENTADO?

PROJETO BASICO
Sim | Ndo| NA

OBSERVACOES/
RECOMENDAGOES

Sumario

Introdugdo

Descrigdo geral da concepgdo basica

1.
2.
3. Aproveitamento do sistema existente (se houver)
4.
5.

Memorial descritivo e memdria de calculo

5.1 Descrigdo Geral

5.2 Melhorias propostas do sistema existente

5.3 Dimensionamento das unidades do Sistema com suas
respectivas memoarias de célculo

(9]

. Pegas graficas de detalhamentos

6.1 Planta Geral do Sistema

6.2 Rede Coletora

6.3 Elevatdrias/Recalque

6.4 Interceptores

6.5 Estagdo de Tratamento (ETE)

6.6 Emissario

6.7 Ligagdes prediais

~

. Orgamento

7.1 Planilha Orgamentaria

7.2 Mem6ria de calculo

7.3 Relagdo de materiais e equipamentos

7.4 Composigdo Analitica de custos

7.5 Especificagdes de materiais, obras e servigos

8. Cronograma fisico-financeiro da obra

9. Areas a serem desapropriadas com estimativa de custos

10. Formato de apresentagdo

10.1 Projeto bdsico entregue em duas vias impressas e em
meio magnético, em CD-ROM. Sendo a via impressa
apresentada encadernada, em formato A4, com as devidas
plantas produzidas, organizadas em envelopes plasticos

11. ARTs

11.1 ART do(s) responsavel(is) pela elaboragdo do projeto

11.2 ART do(s) responsavel(is) pela elaboragdo da planilha
orcamentaria

11.3 Todas as folhas do PB possuem identificagdo e a
assinatura dos responsaveis técnicos.
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ANEXO DO RELATORIO DE ANALISE TECNICANS __/

ESTADO:

NUMERO / ANO DO CONTRATO:

NUMERO / ANO DA ORDEM DE SERVICO:

EDITAL DE CONCORRENCIA:

LOTE:

GRUPO:

MUNICiPIO:

LOCALIDADE:

RESPONSAVEL PELA ANALISE:

FISCAL DO CONTRATO:

LISTA DE CHECAGEM - PROJETO DE SES

APRESENTADO?

PROJETO EXECUTIVO
Sim | Nao | NA

OBSERVACOES/
RECOMENDAGCOES

1. Sumario

2. Introdugdo

3. Descrigdo e apresentagdo do Projeto Executivo

3.1 Descrigdo do projeto basico reportando-se aos seus
objetivos e caracteristicas principais das unidades do SES, bem
como sua concepgdo relativa aos aspectos de operagdo e
manutengdo

3.2 Apresentacgdo os estudos, resultados, métodos executivos,
projetos complementares e demais elementos indispensaveis
para elaboragdo do projeto executivo e que possibilitaram a
perfeita compreensdo do funcionamento do SES e das obras a
executar

3.3 Memorial descritivo e de célculo, desenhos, gréficos e
detalhamento de elementos necessarios e suficientes a
execugdo da obra

4. Volume | - Projeto Elétrico

4.1 Memorial descritivo e de calculo

4.2 Pegas graficas de detalhamentos

4.3 Orgamento

4.4 ART

4.4.1 ART do(s) responsavel(is) pela elaboragdo do projeto

4.4.2 ART do(s) responsavel(is) pela elaboragdo da planilha
orcamentaria

4.4.3 Todas as folhas do projeto e planilhas orgamentarias
possuem identificacdo e a assinatura dos responsaveis
técnicos

5. Volume Il - Projeto de Automagao e Controle

5.1 Memorial descritivo e de calculo

5.2 Pegas graficas de detalhamentos

5.3 Orgamento

5.4 ART

5.4.1 ART do(s) responsavel(is) pela elaboragdo do projeto

5.4.2 ART do(s) responsavel(is) pela elaboragdo da planilha
orcamentaria

5.4.3 Todas as folhas do projeto e planilhas orgamentarias
possuem identificagdo e a assinatura dos responsaveis

técnicos
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6. Volume Il - Projeto Estrutural e de Fundagées

6.1 Memorial Descritivo e de Calculo

6.2 Pegas Graficas de Detalhamento

6.3 Orgamento

6.4. ART

6.4.1 ART do(s) responsavel(is) pela elaboragdo do projeto

6.4.2 ART do(s) responsavel(is) pela elaboragdo da planilha
orcamentdria

6.4.3 Todas as folhas do projeto e planilhas orgamentarias
possuem identificagdo e a assinatura dos responsaveis
técnicos

7. Or¢gamento final da obra

8. Cronograma fisico-financeiro da obra

9. ART do PE

9.1 ART do(s) responsavel(is) pela elaboragdo do projeto

9.2 ART do(s) responsavel(is) pela elaboragdo da planilha
orcamentaria

9.3 Todas as folhas do projeto e planilhas orcamentarias
possuem identificagdo e a assinatura dos responsaveis
técnicos

10 Formato de apresentagdo

10.1 Projeto executivo entregue em duas vias impressas e em
meio magnético, em CD-ROM. Sendo a via impressa
apresentada encadernada, em formato A4, com devidas
plantas produzidas, organizadas em envelopes plasticos
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ANEXO DO RELATORIO DE ANALISE TECNICAN2 __ /

ESTADO:

NUMERO / ANO DO CONTRATO:

NUMERO / ANO DA ORDEM DE SERVICO:

EDITAL DE CONCORRENCIA:

LOTE:

GRUPO:

MUNICIPIO:

LOCALIDADE:

RESPONSAVEL PELA ANALISE:

FISCAL DO CONTRATO:

LISTA DE CHECAGEM - PROJETO DE SES

APRESENTADO?
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Sim | Nao| NA

OBSERVAGOES/
RECOMENDAGCOES

1. O empreendimento possui Licenga de Instalagdo

2. 0 empreendimento possui Licenga de Operagdo

121



ANEXO DO RELATORIO DE ANALISE TECNICANS ___/

ESTADO:

NUMERO / ANO DO CONTRATO:

NUMERO / ANO DA ORDEM DE SERVIGO:

EDITAL DE CONCORRENCIA:

LOTE:

GRUPO:

MUNICIPIO:

LOCALIDADE:

RESPONSAVEL PELA ANALISE:

FISCAL DO CONTRATO:

LISTA DE CHECAGEM - PROJETO DE SES

APRESENTADO? | APRESENTADO? | APRESENTADO?
SERVICOS DE CAMPO RTP PROJ. BASICO |PROJ. EXECUTIVO

Sim | Nao| NA | Sim | Nao| NA | Sim | Ndo| NA

OBSERVACOES/
RECOMENDAGOES

1 Servigos Topograficos

1.1 Plano de Trabalho de Servigos Topograficos
contendo

a) a data prevista para inicio dos trabalhos

b) a equipe a ser mobilizada, com a indicagdo
do responsdvel pelos servigos no campo

c) a localizagdo (local do escritério de campo)

d) os equipamentos a serem utilizados, em cada
tipo de servico

e) a metodologia a ser utilizada para o
desenvolvimento de cada tipo de servigo

f) os quantitativos de cada tipo de servigo

g) a data prevista para o término dos servigos,
em consonancia com a OS e autorizagdo para os
Servicos

1.2 Relatério técnico de Servigos Topograficos

a) objeto

b) finalidade

c) periodo de execugdo

d) localizagdo

e) origem (datum)

f) descri¢do do levantamento ou servigos
executados

g) precisdes obtidas

h) quantidades realizadas

i) relagdo da aparelhagem utilizada

j) equipe técnica e identificagdo do responsavel
técnico com sua respectiva ART

k) documentos produzidos do levantamento
solicitado

1) Desenhos nas escalas estabelecidas na NBR
13.133 ou indicadas

m) memorias de calculo, destacando-se

- planilhas de calculo das poligonais

- planilhas de linhas de nivelamento
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n) ART do responsavel técnico pelo Relatério
técnico de Servigos Topograficos

0) Todas as folhas do relatério possuem
identificagdo e a assinatura do responsavel
técnico pelo Relatério técnico de Servigos
Topograficos

1.3 Formato de apresentagdo

1.3.1 Relatério entregue em duas vias impressas e
em meio magnético, em CD-ROM. Sendo a via
impressa apresentada encadernada, em formato
A4, com devidas plantas produzidas, organizadas
em envelopes plasticos, com respectivo sumario
de pegas gréficas
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LISTA DE CHECAGEM - PROJETO DE SES

APRESENTADO? | APRESENTADO? | APRESENTADO?
SERVICOS DE CAMPO RTP PROJ. BASICO | PROJ. EXECUTIVO

Sim | Ndo| NA | Sim | Nao| NA | Sim | Nao| NA

OBSERVACOES/
RECOMENDACGOES

2 Servigos geotécnicos

2.1 Plano de Trabalho de Geotecnica contendo

a) data prevista para inicio dos trabalhos

b) a equipe a ser mobilizada, com a indicagdo
do responsdvel pelos servigos no campo

c) a localizagdo (local do escritério de campo)

d) os equipamentos a serem utilizados, em cada
tipo de servico

e) a metodologia a ser utilizada para o
desenvolvimento de cada tipo de servico

f) os quantitativos de cada tipo de servigo

g) a data prevista para o término dos servigos,
em consonancia com a OS e autorizagdo para os
servicos

2.2 Relatério técnico de Servigos Geotécnicos

a) nome da contratante

b) local e natureza da obra

c) descrigdo sumaria do método e dos
equipamentos empregados na realizagdo das
sondagens

d) total perfurado, em metros

e) declaragdo de que foram obedecidas as
normas brasileiras relativas ao assunto

f) outras observagbes e comentarios, se
julgados importantes

g) referéncias aos desenhos constantes no
relatério
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h) ART do responsavel técnico pelo Relatério
técnico de Servigos Geotécnicos

i) Todas as folhas do relatério possuem
identificagcdo e a assinatura do responsavel
técnico pelo Relatdrio técnico de Servigos
Geotécnicos

2.3 Anexos

a) planta do local da obra, cotada e amarrada a
referéncias facilmente encontraveis
(logradouros publicos, acidentes geogréficos,
marcos topograficos etc.), de forma a ndo
deixar duvidas quanto a sua localizagdo

b) planta contendo a posigdo da referéncia de
nivel (RN) tomada para o nivelamento da(s)
boca(s) do(s) furo(s) de sondagem(ens), bem
como a descri¢do sumaria do elemento fisico
tomado como RN

c) localizagdo das sondagens, cotadas e
amarradas a elementos fixos e bem definidos
no terreno

2.4 Formato de apresentagdo

2.4.1 Relatério entregue em duas vias impressas e
em meio magnético, em CD-ROM. Sendo a via
impressa apresentada encadernada, em formato
A4, com devidas plantas produzidas, organizadas
em envelopes pldsticos, com respectivo sumario
de pecas graficas
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ANEXO J — Declaracéo de pleno conhecimento do local onde se realizara os estudos.

Sobralia /MG, de 2020

A
Prefeitura Municipal de Sobralia

Comissdo Permanente de Licitac&o

Concorréncia XXXxXxxx

Objeto:

A (nome da empresa), inscritano CNPIN° ........................ , declara, que tem pleno conhecimento
do trabalho a ser realizado, das especificagdes e do grau de complexidade dos servi¢cos, objeto
desta licitacéo.

Atenciosamente,

(Empresa Proponente)
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